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Vorwort

Der Mensch, der die Nervenbelastung des Stadtlebens tiglich ertragen muf,
sehnt sich nach einem Ausgleich. Die Natur ist dazu besonders geeignet, das 1dfit
sich aus der wachsenden Tierhaltung erkennen, die sich in besonderem MaRe
auf die Zierfischpflege erstreckt. Jedem Aquarianer ist der Wasserfloh — das
wichtigste Lebendfutter fiir seine Lieblinge — ein Begriff; selten aber hat er sich
eines der Tiere, die er zu Tausenden verfiittert, bei stdrkerer VergréBerung ange-
sehen. Dabei wiirde er moglicherweise die gleichen Entdeckerfreuden empfinden,
wie vor 200 Jahren die Biologen, als sie durch ihre noch einfachen Mikroskope die
niedere Tierwelt erblickten. Es war die reine Freude am Forschen, am Auffinden
neuer Arten, die sie die Gewisser absuchen lieB. Die Formenmannigfaltigkeit 1a8t
sich erkennen in den vielen Artbeschreibungen, die fiir die heimischen Blattful}-
krebse etwa am Anfang des 20. Jahrhunderts abgeschlossen waren. Dann traten
andere biologische Probleme, die die Lebenserscheinungen, die Bindung an die ver-
schiedenen Gewiissertypen und die geographische Verbreitung zum Inhalt hatten, in
den Vordergrund.

Sehen wir uns einmal kurz die Geschichte der Erforschung der Blattfukrebse
an: Die ersten Arbeiten stammen etwa aus der Zeit um 1670, hundert Jahre spéter
sind erst etwa zwanzig Veroffentlichungen iiber diese Tiergruppe geschrieben wor-
den, und im nichsten Jahrhundert sind es reichlich hundert. In den folgenden
dreiBig Jahren bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts jedoch steigt ihre Zahl auf iiber
400 an, um dann allmihlich wieder zuriickzugehen. Etwa fiinfzig Wissenschaftler
haben sich bisher in besonderem MaBe um die Erforschung der Phyllopoden bemiiht.
Thre Namen erscheinen immer wieder in den Literaturverzeichnissen.

Obgleich iiber die deutschen Arten der Blattfulkrebse sehr viel bekannt sein
diirfte, so tauchen doch immer wieder systematische, morphologische, physiologische,
okologische oder tiergeographische Probleme auf, die sich aus der Formenmannig-
faltigkeit, vor allem bei den Cladoceren, und der Verteilung auf verschiedene
Lebensriume ergeben. An solchen Fragen kann der interessierte Laie, der sich all-
mihlich zum Spezialisten entwickelt, in wertvoller Weise mitarbeiten. Jedem, der
sich mit den Phyllopoden beschiftigen mochte, moge dieses Buch Anregung und
Hilfe sein.

Krefeld-Hiilserberg Hans Volkmar Herbst



Einleitung

An dieser Stelle soll nicht noch einmal das wiederholt werden, was Kierer (1960)
in seiner ausgezeichneten Bearbeitung der Ruderfulkrebse (Copepoda) in der vor-
liegenden Schriftenreihe an einfithrenden Worten iiber die Krebstiere (Crustacea)
unserer heimischen Binnengewisser gesagt hat. Neben den fast iiberall auftretenden
Copepoden sind die beiden héufigsten Ordnungen die Blattfiier (Phyllopoda) und
die Muschelkrebse (Ostracoda). Hier soll in aller Kiirze eine grobe Kennzeichnung
der deutschen SiiBwasser-Ostracoden gegeben werden, und zwar derjenigen, die in
jedem stehenden und flieBeénden Gewisser der Erdoberfliche, soweit der Kalkgehalt
dazu ausreicht, und im Grundwasser auftreten konnen.

Muschelkrebse (Ostracoda)
(Morphologie, Anatomie, Systematik)

Der Korper der Muschelkrebse, der sich nur durch die Stellung der GliedmaBien
eindeutig in Kopf und Rumpf unterteilen ldBt, ist vollstindig umgeben von einer
zweiklappigen Schale, die bei den in unserem Gebiet vorkommenden Unterordnun-
gen durch Einlagerung von Kalk erhirtet ist (Abb. la, b, c). Jede dieser Schalen-
klappen besteht aus einem #uBeren und einem inneren Blatt, dessen Verkalkung
sich auf einen mehr oder weniger schmalen, mit dem dufleren Blatt verschmolzenen
Randstreifen beschrinkt. Durch die Schalenblitter werden Taschen gebildet, in die
bei den Cypridae die sogenannten Leberschliuche (Ausstiilpungen des vorderen
Mitteldarms) und die weiblichen und ménnlichen Keimdriisen verlagert sind. Die
Variabilitit der Schalen in den Hohen-, Lingen- und Breitenverhéltnissen, der Be-
borstung, Bedornung, Gruben- oder Hockerbildung und auch der Férbung bietet
weitgehende Moglichkeiten zur Bestimmung der Arten. Deutlich erkennbar sind
auch die SchlieBmuskeleindriicke, rundlich ovale Ansétze des an den Seiten aufge-
gliederten SchlieBmuskels, deren Stellung und Zahl systematisch wichtig sein kann.
Der Kopfabschnitt, der meist durch eine schwach ausgeprigte Furche vom iibrigen
Rumpf abgegliedert ist, trigt vier GliedmaBenpaare, die ersten und zweiten An-
tennen, die Mandibeln und Maxillen.

Die ersten Antennen (Abb.1d) bestehen aus einem zweigliedrigen Grund-
abschnitt und einem 3 —5gliedrigen Endteil und sind sowohl Bewegungs- als auch
Sinneswerkzeug. Thre Bewehrung besteht aus Borsten, die ‘bei den grabenden For-
men zu kurzen, breiten Dornen umgewandelt sein kénnen. Fiir die Aufnahme
chemischer Reize sind in den Familien unterschiedlich gestellte Sinneskolben vor-
handen. Die zweiten Antennen (Abb. le, f, g) sind hauptsiichlich Fortbewegungs-
und SchwimmgliedmaBe, deren Schlag nach hinten-unten gefiithrt wird. Zwei knie-
formig gestellte Grundglieder tragen einen 3 —4gliedrigen Endopoditen, dessen be-
sonders hervorzuhebende Bewehrung mehr oder weniger gut ausgebildete Schwimm-
borsten am ersten Glied und krifiige Klauen am Endglied und meist auch am
Distalrand des vorletzten Gliedes sind. Dariiberhinaus sind Tastkolben am ersten
und letzten Glied des Endopoditen und bei den Ménnchen sogenannte Ménnchen-
borsten anzutreffen, die wahrscheinlich wihrend der Begattung eine Rolle beim
Ergreifen und Festhalten der Weibchen spielen. Der Exopodit ist ‘als borsten-
tragende Schuppe (Cypridae, Darwinulidae) oder als Spinnborste (Cytheridae)
ausgebildet, die als Ableiter der im Vorderteil des Korpers liegenden Spinndriise
dient. Die Mandibel (Abb. 1h) besteht aus der bezahnten Kaulade, die dem ersten
Grundglied entspricht, und einem zweiten Glied, das den 3gliedrigen Taster (Endo-
podit) und eine Atemplatte mit wechselnder Zahl von Endstrahlen als Rest des
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Exopoditen trigt. Die Maxille (Abb. 1i) besitzt an ihrem Stamm drei durch tiefe
Einschnitte voneinander getrennte Laden, von denen die dritte, von der Mitte aus
gezihlt, durch wechselnde Bezahnung systematisch wichtig ist. Der 2gliedrige
Taster (Endopodit) ist durch die UmriBform seines Endgliedes fiir manche Gat-
tungen charakteristisch. Die Atemplatte der Maxille (Exopodit) ist besonders groB
ausgebildet, besitzt zahlreiche Anhangsborsten und erzeugt durch ihre Bewegung
einen Wasserstrom, der durch die Muschel hindurchflieBt.

Der Rumpf trigt drei, hdufig stark differenzierte GliedmaBen und die Furka. Die
erste thorakale GliedmaBe (Abb. 1j, k) kann ihrer Funktion nach F ortbewegungs-
organ sein, aber auch der Nahrungsaufnahme dienen. Im ersten Fall ist der Endo-
podit beinférmig, wihrend er im anderen als dreieckiger, blattférmiger Taster aus-
gebildet ist. Dieser Taster ist bei den minnlichen Tieren zu einem Greifwerkzeug
umgeformt. Der Exopodit ist wieder eine sogenannte Atemplatte. Die Lade trigt
medial kriftige Borsten. Ein typischer SchreitfuB} ist die zweite thorakale GliedmafBe
(Abb. 11), die nur aus dem Grundglied und dem 3 —4gliedrigen Endopoditen be-
steht. Bemerkenswert ist die kriftige, gebogene Klaue des Endgliedes. Variabler ist
dagegen der Bau der dritten thorakalen GliedmaBe (Abb. 1 m,n,0).Bei den Cytheridae
und der Gattung Darwinula ist sie wie das vorhergehende Schreitbein gebaut, wenn
auch die verdnderte Stellung bei Darwinula schon auf eine Putzfunktion schlieBen
14Bt. Aus dieser besonderen Aufgabe ist der Name PutzfuB fiir das Bein entstanden.
Der eingliedrige Stamm ist abwirts, der 3 —4gliedrige Endopodit aber aufwiirts
gerichtet. Sein Endglied ist entweder mit drei einfachen Borsten oder mit einem
komplizierten, aus Haken, Borsten und Bérstchenpolstern bestehenden Organ aus-
geriistet. Nur bei den Ménnchen der Cytheridae tritt der Rest einer weiteren Glied-
maBe auf, der als biirstenformiges Organ bezeichnet wird und anscheinend als
Sinnesorgan eine Aufgabe bei der Kopulation zu erfiillen hat. Der AbschluB des
Kérpers ist bei Darwinula ein kegelfsrmiger Zapfen, bei den Cypridae aber ein
paariger Anhang, der Furka genannt wird. Diese Furka ist meist stabformig, mit
zwei Endklauen und einer vorderen und einer Hinterrandborste bewehrt. Sie kann
aber auch stark zuriickgebildet sein (Cypridopsis, Potamocypris). In diesem Fall
ist der Stamm auffillig verkiirzt, mit einer lingeren Endgeifel und einer kiirzeren
Borste besetzt, die als Reste der beiden Endklauen anzusehen sind. Ahnliche, teil-
weise noch weitergehende Riickbildungserscheinungen treten bei den Cytheriden auf
(Abb. 1p, q).

Die Mund6finung wird seitlich von Paragnathen, reich mit Borsten besetzten
Hautfalten, begrenzt, denen bei den Cypridae stabfsrmige Chitinleisten, die im vor-
deren verbreiterten Abschnitt grob gezihnt sind, nach innen anliegen. Es folgt der Oeso-
phagus, dem sich der durch eine Einschniirung zweigeteilte Mitteldarm anschlieBt,
dessen vorderer Abschnitt auch als Magen bezeichnet wird. Der Enddarm ist kurz,
der After liegt dicht hinter der Furka. Die Aufbereitung der Nahrung wird durch

Abb.1a—e: Candona candida, 1a Ubersichtsbild zur Lage der GliedmaBen, 1b linke
Schale @, 1 c¢ rechte Schale 3, 1d 1. Antenne @, 1e 2. Antenne @, 1f: Heterocypris incon-
gruens, 2. Antenne Q, 1g: Limnicythere sancti-patricii, 2. Antenne Q, 1h—i: Candona
candida, 1h Mandibel @, 1i Maxille Q, 1j: Heterocypris incongruens, 1. thorakale Glied-
mafBe %, lk—m: Candona candida, 1k 1.thorakale GliedmaBe &, 11 2. thorakale Glied-

mafle ¥, 1 m 3. thorakale GliedmaBe Q, 1n: Heterocypris incongruens, 3. thorakale Glied-
maBe @, 1o: Cypris pubera, Endglieder der 3. thorakalen GliedmaSBe Q, 1p: Candona

candida, Furka @, 1q: Cypridopsis obesa, Furka Q, 1r—s: Candona candida, 1t Ductus
ejaculatorius, 1s Kopulationsapparat. (Abb. 1o nach Kue 1938, alle iibrigen Abb. nach
Sars 1928)
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die Sekrete der Leber- oder Hepatopankreas-Schliuche und die den Mitteldarm
auskleidenden Leberzellen besorgt. Als Exkretionsorgane kommen zwei Driisen in
Betracht, die Antennendriise, die an der zweiten Antenne ausmiindet, und die im
Ubergangsbereich von Kopf und Rumpf liegende Maxillardriise, deren Austritts-
offnung nicht eindeutig festzustellen ist. Besondere Kreislauf- und Atmungsorgane
sind bei der Unterordnung Podocopa nicht vorhanden. Das Zentralnervensystem
der Ostracoden ist im wesentlichen auf vier Ganglienpaare reduziert, von denen die
ersten beiden das zwischen den Ansatzstellen der ersten Antennen liegende Auge,
die Antennen und die MundgliedmaBen, die beiden letzten die iibrigen GliedmaBen
und Organe des Kérpers innervieren. In den Endabschnitt des Eileiters der weib-
lichen Tiere tritt aus dem birnenférmigen Receptaculum seminis ein meist spiralig
aufgerollter Kanal ein. Die napfférmigen weiblichen Geschlechtséffnungen liegen im
schwach vorgewdlbten bis zipflig vorgezogenen Geschlechtsfeld. Die hinteren Ab-
schnitte der beiden Samenleiter filhren bei den Cypriden durch den paarigen,
zylindrischen Ductus ejaculatorius (Abb. 1r1), der bei den reifen Ménnchen durch
die Schale hindurch zu erkennen ist. Er ist mit Lingsmuskeln versehen, die durch
Chitinkrinze gestiitzt werden. Durch eine Pumpwirkung dieses Organs werden die
auBerordentlich langen Spermien aus dem vorderen Teil des Samenleiters bis in das
kompliziert gebaute Kopulationsorgan (Abb. 1s) geleitet, das bei der Begattung
hervorgeschleudert wird.

Die mit doppelter Hiille versehenen Eier der Ostracoden sind sehr widerstands-
fihig. Aus ihnen schliipft ein beschalter, mit ersten und zweiten Antennen und
Mandibeln versehener Nauplius aus. In den folgenden Hiutungen werden die
iibrigen GliedmaBen gebildet. Nach der 8. Hiutung ist die Entwicklung der Tiere
abgeschlossen, sie sind geschlechtsreif.

In der Fauna Deutschlands treten die beiden Unterordnungen Cladocopa und
Podocopa auf. Die Vertreter der zuerst genannten Unterordnung sind marin, be-
sitzen eine zweigliedrige zweite Antenne, nur zwei Paare postorale Mundgliedmalen
und eine blattférmige Furka. Familie: Polycopidae, Gattungen: Polycope, Para-

polycope.

Die Familien der Podocopa sind nach folgendem Schliissel zu bestimmen:
1. Exopodit der zweiten Antenne eine winzige Schuppe mit einfachen Borsten, ihr

vorletztes Glied mit klauentragendem Vorsprung 2

— Exopodit der zweiten Antenne eine lange, gegliederte Schwimmborste, ihr vor-
letztes Glied ohne klauentragenden Vorsprung Cytheridae

2. Furka vorhanden, z. T. riickgebildet, dritter FuB} ein aufwértsgerichteter Putzfull
Cypridae

— Korperende kegelformiger Zapfen, dritter Fufl ein abwirts gerichtetes Schreitbein
Darwinulidae

[Gattung: Darwinula, einzige einheimische Art: Darwinula stevensoni (Brapy
u. RosEertson) ].

Aus der Familie der Cypridae werden die folgenden Unterfamilien unterschieden:

1. Taster des ersten Beines klein, beinférmig, deutlich gegliedert Ilyocyprinae

(Gattung: Ilyocypris)

— Taster des ersten Beines blattformig, ungegliedert 2
2. Endglied des dritten Beines (PutzfuB) mit drei einfachen Borsten bewehrt

Candocyprinae

(Gattungen: Candona, Candonopsis, Paracandona, Cyclocypris, Cypria, Physo-

cypria und von der Unterfamilie Cyprinae die Gattung Notodromas)
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— Endglied des dritten Beines im vorletzten verborgen, mit diesem durch Haken
und Polster ein Putzorgan bildend, nur eine Borste des Endgliedes normal
ausgebildet Cyprinae
(Gattungen: Cyprois, Cypris, Eucypris, Cypricercus, Stenocypria, Herpeto-
cypris, Heterocypris, Dolerocypris, llyodromus, Isocypris, Scottia, Cypri-
dopsis, Potamocypris)

Aus der dritten Familie der Cytheridae sind von den 10 Unterfamilien nur die
folgenden Gattungen im Stilwasser anzutreffen: Limnocythere (Subfamilie Limno-
cytherinae), Cytherissa und Cyprideis litoralis, die ausnahmsweise im SiiBwasser,
daneben auch in salzigen Gewissern des Binnenlandes vorkommt (Subfamilie Cythe-
rideinae) und Metacypris (Subfamilie Cytherinae). Alle anderen Gattungen sind
Brackwasser- und Meeresbewohner.
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DIE PHYLLOPODEN
(Branchiopoden = Blatt- oder KiemenfiiBer)

Morphologie

Die BlattfiiBer sind niedere Krebse mit vorwiegend gestrecktem Kérper, der mehr
oder weniger deutlich gegliedert ist. Die #uBere Erscheinungsform der Tiere ist
allerdings auBerordentlich verschieden. So finden sich neben langgestreckten, deut-
lich segmentierten Formen (z. B. den Anostraken) kugelige Tiere, wie die Arten der
Gattung Chydorus. Dorso-ventral abgeflachten Formen mit Riickenschild (Noto-
straken) stehen die seitlich zusammengedriickten Daphnien gegeniiber. So unter-
schiedlich der Habitus der Tiere ist, so schwankt auch ihre GriBe. Tiere, die nur
0,25 mm groB sind, wie manche Chydoriden, gehéren zu den kleinsten Formen,
wihrend Notostraken (z. B. Triops cancriformis) einschlieBlich der Schwanzborsten
eine Linge von 10 cm erreichen (Abb.2a—e).

Die Segmentierung der Phyllopoden ist sehr unterschiedlich, am besten ist sie
noch bei den Anostraken erhalten. Die Zahl der Kéorperringe ldBt sich meistens
nicht mehr mit Sicherheit angeben, da die Gliederung des Korpers hiufig kaum zu
erkennen ist und dariiber hinaus Verschmelzungen mehrerer Segmente vorkommen.
Bei den Cladoceren diirften urspriinglich 10 bis 15 Kérperringe, bei den Concho-
straken 16 bis 34, bei den Anostraken 19 bis 28 und bei den Notostraken eine sehr
hohe, nicht sicher feststellbare Zahl vorhanden gewesen sein. Eine scharfe Trennung
des Rumpfes in Thorax und Abdomen ist nicht méglich, da weder die Lage der
Kérperanhéinge noch die der Geschlechtsoffnungen eindeutige Hinweise auf diese
Differenzierung ergeben.

Die Schale (Karapax) ist eine Hautduplikatur, die im Bereich des Maxillar-
segments entsteht; sie gehort also morphologisch zur Kopfregion, obgleich sie
scheinbar bei Polyphemiden und Leptodora weiter hinten am Kéorper ansetzt. Bei
der urspriinglichen Form der Phyllopoden, den Anostraken, fehlt die Schale noch
vollig. Bei den Notostraken ist der Karapax ein breiter Riickenschild, der nach vorn
eng an den Kopfpanzer anschlieit, mit ihm einen einheitlichen Schild bildet und
noch einen Teil des Abdomens bedeckt. Bei den Conchostraken und Cladoceren wird
der Korper von einer zweiklappigen Schale umschlossen, die bei den Cladoceren und
der Conchostraken-Gattung Lynceus den Kopf freiliBit. Bei den iibrigen Concho-
straken schlieffit sie den ganzen Korper ein. Der Hinterrand der Schale ist meist
abgerundet, er trigt nur bei der Gattung Daphnia einen apikalen Stachel (Spina)
und bei den Genera Bosmina und Scapholeberis an der Ecke des Bauch- und Hinter-
randes je einen nach hinten gerichteten Stachel (Mucronen). Als sekundire Form-
dnderungen des Karapax treten bei den Polyphemiden und Leptodora dorsal an-
hingende Brutbeutel auf, wiihrend die Schalen sonst dem Schutze der Extremititen
dienen.

Die Grenze zwischen Kopf und Kérper ist bei den Anostraken sofort erkennbar.
Bei den Notostraken ist sie durch zwei iiber die Riickenschale laufende Furchen
angedeutet, bei den Cladoceren zieht die ventrale Begrenzung von der Ansatzstelle
der Mandibeln, bis zu der sie frei ist, schrig nach hinten. Der Kopf ist bei den
meisten Phyllopoden, auBer bei den Notostraken und der Cladocere Leptodora,
mehr oder weniger stark nach unten abgeknickt. Die Stirn endet, vor allen Dingen
bei Cladoceren und Conchostraken, in ein oft spitz nach ventral, hinten ausge-
zogenes Rostrum.
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Habitusbild (Daphnia magna),
gimanus). (Abb. 2a—c nach Sags,
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(Limnadia lenticularis), 2d: Cladocera Anomopoda,
2e: Cladocera Onchypoda, Habitushild (Bythotrephes lon

Abb. 2a: Anostrak,
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Die Oberlippe (Epistom) ist bei allen Phyllopoden gut entwickelt, besonders bei
den Cladoceren, bei denen sie als glockenformiges oder abgeflachtes Gebilde aus-
geprigt ist. Die Paragnathen (zweigeteilte Unterlippe, auch Neben- oder Beikiefer
genannt) sind nur bei den Notostraken in bemerkenswerter Weise ausgebildet.

Die GliedmaBlen des Kopfes sind die Antennen (Fiihler) und Mundwerkzeuge.
Die beiden Antennenpaare sind morphologisch und funktionell stark voneinander
verschieden.

Die ersten Antennen (Antennulae) sind faden- oder stibchenférmig gebaut und
meist ungegliedert. Bei manchen Cladoceren besitzen Weibchen und Minnchen be-
wegliche erste Antennen (Sididae, Macrothricidae, Leptodora), bei anderen (Daph-
niidae) sind nur die ersten Antennen der Minnchen nicht fest mit dem Kopf ver-
bunden. Die zweiten Antennen (Antennae) sind bei den Cladoceren und Concho-
straken als zweidstige Ruderorgane mit mehr oder weniger dichtem Besatz lingerer
Borsten ausgebildet. Bei den Weibchen der Gattung Holopedium ist die zweite
Antenne nur noch einistig. Bei den Anostraken besitzt sie ebenfalls nur einen Ast
(der Innenast ist zuriickgebildet), sie ist zu einem Greiforgan geworden, das aller-
dings nur bei den Ménnchen beweglich ist und zum Festhalten der Weibchen bei der
Begattung dient. Die zweiten Antennen der Notostraken sind fast ganz zuriick-
gebildet. Aus den Protopoditen der zweiten Antenne gehen schlieBlich auch die
Frontalanhinge der ménnlichen Anostraken hervor. Diese faden- oder lappen-
formigen Anhénge, die hdufig stark veréstelt sind und in der Ruhe eingerollt ge-
tragen werden, stehen mit dem Geschlechtsleben der Tiere in Beziehung.

Recht einheitlich ist der Bau der tasterlosen Mandibel (Oberkiefer, Mandibula),
die mit einer strukturierten Kaufliche versehen ist und nur bei den riduberischen
Polyphemiden und Leptodora in eine gekriimmte Spitze endet.

Die erste Maxille (Maxillula) ist bei den Cladoceren nur noch als kleine ge-
bogene, borstenbewehrte Platte vorhanden. Bei den Notostraken ist die Zweidstigkeit
noch ausgeprigt, wihrend sie bei den Anostraken nur angedeutet ist.

Die zweite Maxille (Maxilla) ist rudimentir, bei den Notostraken wird durch
Hinzutreten des Ausfithrungsganges der Schalendriise Zweidstigkeit vorgetiuscht.

Die Rumpfextremititen der Phyllopoden sind mit wenigen Ausnahmen sogenannte
BlattfiiBe ohne echte Gelenke (Abb. 15¢). Diese Beine sind hohle Gebilde, die durch
die unter hohem Druck stehende Kérperfliissigkeit gespannt und deshalb als Turgor-
extremitdten bezeichnet werden. Mit echten Gelenken ausgestattete, als einiistige
GreiffiilBe ausgebildete Extremititen gibt es bei den Polyphemiden (4 Paare) und
Leptodora (6 Paare) (Abb.94c, 101a). Der Exopodit dieser sogenannten Skelett-
extremitdten ist zuriickgebildet worden. Bei den Notostraken ist das erste Beinpaar
zweidstig und mit echten Gelenken ausgeriistet. Bei den Phyllopoden kénnen die
Rumpfextremitidten im Bau gleich sein, wie es bei den Anostraken, Conchostraken
und unter den Cladoceren bei den Sididen der Fall ist. Hiufig weichen sie in der
Gestalt betrédchtlich voneinander ab, beispielsweise bei den Cladoceren, auBer den
Sididen, den Polyphemiden und Leptodora. Bei den Notostraken treten Turgor- und
Skelettextremitéiten nebeneinander auf. An der typischen Turgorextremitit sind die
beiden distalen Anhénge mit einiger Sicherheit als Endo- und Exopodit zu bezeich-
nen. Den zwischen diesen und der Ansatzstelle des Beines liegenden Anhingen wer-
den je nach Lage die Bezeichnungen Endite und Exite gegeben, da ihre Zugehsrig-
keit zum Stamm oder den Asten hiufig nicht klar zu erkennen ist. Die #uBeren,
proximalen Anhénge werden als Epipodite bezeichnet, da sie ohne Zweifel vom
Protopoditen gebildet worden sind. Von diesem leitet sich auch ein innerer Anhang,
der Maxillarfortsatz, ab, der sogar noch an den Beinen der riuberischen Poly-
phemiden vorhanden ist. Die Rénder der Extremititen, die urspriinglich der Fort-
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bewegung dienten und erst spiiter zum Nahrungserwerb eingesetzt wurden, sind sehr
reich mit Borsten besetzt. Sonderbildungen kommen an gewissen Extremitdten der
Conchostraken vor, bei denen die Exopodite proximal in lange Fédden ausgezogen
sind, die bis in den Brutraum (freier Raum dorsal zwischen Kérper und Schale)
reichen. An diese Faden werden die Eier bei ihrer Ablage angeklebt. Bei den Minn-
chen der Conchostraken und der meisten Cladoceren bilden sich an den ersten oder
den ersten beiden Extremitéitenpaaren haken- oder zangenartige Fortsitze, die zum
Anklammern an die Weibchen wihrend der Begattung benutzt werden.

Das Postabdomen (Hinterleib) der Phyllopoden trigt keine GliedmaBen. Es ist
bei den Conchostraken und Cladoceren, abgesehen von den Polyphemiden und Lepto-
dora, ventral gegen die Lingsachse des Korpers abgeknickt. Die Anhénge des Post-
abdomens sind charakteristisch und besitzen vor allen Dingen bei den Cladoceren
systematischen Wert. Bei diesen sind am oberen Dorsalrand ein oder mehrere Zipfel
entwickelt, die zum VerschluB des Brutraumes nach hinten dienen. Distal davon
inseriert auf einem Hocker ein als Setae natatores bezeichnetes, gefiedertes Borsten-
paar, das offenbar als Sinnesorgan und nicht als ,,Schwimmborsten® funktioniert.
Bei den Polyphemiden stehen diese Borsten am Ende des Korpers, da der Hocker
stark vergroBert und nach hinten ausgezogen ist. Bei der Gattung Bythotrephes ent-
spricht der Hocker sogar dem langausgezogenen Endstachel. Das Postabdomen liuft
stets in eine morphologisch recht unterschiedlich ausgebildete Furka aus. Bei den
Anostraken besteht sie aus zwei linglich blattformigen, beborsteten Anhingen, die
zu kurzen, kaum beborsteten Hockern reduziert werden kénnen. Bei den Notostraken
besteht die Furka aus zwei langen, gegliederten, mit kurzen Hirchen besetzten
Borsten. Bei den Conchostraken und Cladoceren sind zwei Endkrallen ausgebildet,
die wieder eine eigene Bewehrung besitzen konnen. In seltenen Fillen fehlen diese
Endkrallen, z. B. bei den Polyphemiden. Durch den Ablauf der Hiutungen erscheinen
bei dlteren Tieren von Bythotrephes drei Paare von Endkrallen, da die alte Chitin-
bedeckung iiber der neuen als Hiille erhalten bleibt.

Anatomie

Die Phyllopoden besitzen ausnahmslos, wie auch die anderen Crustaceen, quer-
gestreifte Muskulatur. Wie bei diesen ziehen ventrale und dorsale Léngsmuskel-
stringe durch den ganzen Korper. AuBerdem sind in jedem Segment je ein Paar
dorso-ventrale und transversale Muskeln angelegt. Bei den Euphyllopoden ist die
urspriinglich metamere Muskulatur noch erhalten, wihrend sie bei den Cladoceren
stirkere Verlagerungen durch das Aneinanderriicken der GliedmafBen erfahren hat.
Besonders stark ausgeprigte Muskeln finden sich hier in der Kopfregion zur Be-
wegung der 2. Antenne (4 Muskelpaare) und der Mandibel (2 Muskelpaare). Die
Bewegung der Turgorextremititen wird durch 3 Muskelpaare bewirkt, die dorsal
bzw. an der Bauchlamelle, einer fast den ganzen Korper durchziehenden Platte, an-
setzen. Durch die Muskeln wird eine vorwirts, riickwiirts und zur Mitte gerichtete
Bewegung ermoglicht.

Der SchlieBmuskel der mit zweiklappiger Schale ausgeriisteten Phyllopoden liegt
in dem vorderen dorsalen Abschnitt des Karapax und verursacht keine Eindriicke
auf der Schalenoberfliche.

Das Nervensystem der Phyllopoden ist vorwiegend recht primitiv, da die beiden
Stringe des Bauchmarks deutlich voneinander getrennt verlaufen und Verschmel-
zungen aufeinanderfolgender Ganglienpaare selten sind. Lediglich bei den Poly-
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phemiden und Leptodora konzentrieren sich die Ganglien hinter dem Schlundrohr
(Oesophagus) zu einer undeutlich gegliederten Nervenmasse.

Die Augen der Phyllopoden sind ihre auffallendsten Sinnesorgane. Das unpaare
Becherauge (Naupliusauge) ist nur in ganz seltenen Fillen, wenn das Komplexauge
besonders gut ausgebildet ist, ganz reduziert worden. Die Leistungsfihigkeit des
Becherauges diirfte bei den Cladoceren, besonders bei manchen Daphnien, bei denen
das Pigment ganz verschwunden ist, ziemlich gering sein. Im Gegensatz dazu ist das
Naupliusauge bei einigen Chydoriden (Leydigia) groBer als das Komplexauge und
bei Monospilus sogar nur allein vorhanden. Dieses Sinnesorgan setzt sich aus vier
aneinanderstoBenden Pigmentbechern zusammen, in denen sich die Sehzellen be-
finden. Ihre Zahl ist bei den Euphyllopoden durchschnittlich héher als bei den
Cladoceren.

Die Komplexaugen sind nur bei den Anostraken gestielt, bei den iibrigen Phyllo-
poden riicken sie nahe aneinander (Notostraken) oder verschmelzen unvollkommen
(Conchostraken) oder ginzlich (Cladoceren) miteinander. In diesem Falle ist fast
regelmiBig noch eine Einschniirung in Richtung der Hauptachse des Korpers als
letzter Hinweis auf die urspriingliche Trennung zu finden. Der Verschmelzungsgrad
des Auges kann sogar bei einer Art (Diaphanosoma) variieren. Mit dem Zusammen-
riicken und der Verschmelzung der Komplexaugen verlagern sie sich in das Innere
des Kopfes und werden von einer Hautduplikatur iiberwachsen, die so eine Augen-
kammer bildet. Die GroBe und Ausbildung des Auges steht im Zusammenhang mit
der Lebensweise der Art. Die pelagisch und im besonderen die rduberisch lebenden
Cladoceren besitzen die relativ groBten Augen mit der hichsten Zahl an Augenkeilen
(Ommatidien). Auch bei den Euphyllopoden sind die Ommatidien sehr zahlreich.

Unsicher ist noch die Funktion der sogenannten Frontal- oder Nackensinnesorgane,
die sich in der dorsalen Medianlinie des Kopfschildes befinden. Die durch sie ge-
bildeten Kopfporen spielen in der Chydoridensystematik dann eine Rolle, wenn bei
Sedimentuntersuchungen Kopfschilder dieser Familie anfallen.

Die erste Antenne (Antennula) ist Triger einer Tastborste, die am Vorderrand
inseriert, und einer Gruppe von Riechstibchen (Aesthetasken), die an ihrem Ende
stehen. Letztere sind diinnwandige Kutikulaschlduche, die der Chemorezeption
(Geruchs-, Geschmackssinn) dienen und bei den einzelnen Cladocerenfamilien in
ihrer Zahl konstant sind. Sie kénnen bei den Ménnchen (Chydoridae, Leptodora) in
groBerer Anzahl als bei den Weibchen vorhanden sein. Tastborsten finden sich auch
an der 2. Antenne und iiber den Kérper verteilt.

Das Verdauungssystem gliedert sich in Oesophagus, Mitteldarm und Enddarm.
Der meist kurze, enge Oesophagus ist deutlich gegen den volumingseren, langen
Mittel- oder Magendarm abgesetzt und stiilpt sich etwas in ihn ein. Der Mitteldarm
zieht sich vorwiegend gestreckt durch den Korper. Bei den Daphnien ist er in Form
einer Drei gekriimmt, und bei den Chydoriden und einigen Macrothriciden bildet er
im hinteren Abschnitt eine Schlinge. Darmanhénge fehlen bei den Cladoceren ent-
weder vollstindig (Sididen, Bosminiden, Leptodora), oder es sind am vorderen
Mitteldarm die sogenannten Leberhérnchen (Hepatopankreas-Schlduche), paarige
blinddarmihnliche Anhinge vorhanden. Diese sind bei den Anostraken als kugelige
Sdckchen mit gefalteter Wand ausgebildet. Veristelte Gebilde mit lappenférmigen
Anhéngen treten bei den Conchostraken auf, wihrend sie bei den Notostraken
schlauchartige Fortsiitze tragen. Bei den meisten Chydoriden stiilpt sich am Ende des
Mitteldarms ein unpaares Coecum (Blinddarm) ventral aus. Der Mitteldarm geht oft
ohne merkliche Grenze in den kurzen, meist wieder engeren Enddarm iiber. Der
After liegt entweder zwischen den Furkaldsten, oder er ist” (bei den meisten Clado-
ceren) dorsal verschoben. Bei Leptodora ist insofern eine abweichende Ausbildung
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des Darmtraktes zu beobachten, als hier der aulerordentlich lange Oesophagus bis
in das Abdomen reicht und dort in einen recht kurzen Mitteldarm einmiindet.

Als Exkretionsorgan ist bei allen Phyllopoden die im Maxillensegment liegende,
sogenannte Maxillardriise vorhanden, die vollstindig in die Schalenduplikatur ver-
lagert sein kann. Ihre Miindung liegt am Grunde der Maxillen, seltener auf einem
kegel- oder schlauchartigen Anhang. Bei den Metanauplien der Euphyllopoden und
der Leptodora ist noch die Antennendriise ein funktionierendes Exkretionsorgan,
das bei den erwachsenen Tieren rudimentir geworden ist.

Bei allen Phyllopoden ist als Kreislauforgan ein Herz vorhanden, das bei den
ontogenetisch urspriinglichen Anostraken als langer Schlauch von der Kopfgegend
bis in das Analsegment reicht und in jedem Segment ein Ostienpaar (Spalten, durch
die das Blut dem Herzen zuflieBt) besitzt. Bei den Notostraken erstreckt sich das
Herz nur bis zum 11. Segment und besitzt 11 Ostienpaare, bei den Conchostraken
reicht es nur noch ins dritte oder vierte Segment und weist dann nur drei oder vier
Ostienpaare auf. Bei den Cladoceren ist das Herz meist rundlich bis sackformig,
selten gestreckt (Sida) geformt und enthdlt nur noch ein Ostienpaar. Es besteht aus
einer durchsichtigen, bindegewebigen Membran, die von quergestreiften Muskeln
umsponnen wird. Das Blut ist farblos oder leicht gelblich bis rotlich getont. Die
Blutfirbung steht mit dem Ernihrungszustand insofern in Zusammenhang, als
stirkere Farbung als positives Zeichen zu werten ist. Der Blutstrom wird durch
Membranen und Lamellen des Innenskeletts im Korper gelenkt.

Die Atmungsorgane der Phyllopoden sind in erster Linie die Epipodite der
Rumpfbeine (Kiemenanhinge). Daneben findet sicherlich in gewissem Grade eine
Hautatmung statt. Fiir manche Cladoceren (z. B. Daphnia) wird auch Darmatmung
(Enddarm) angenommen. Die Polyphemiden und Leptodora besitzen einen speziell
konstruierten Kopfschild, dessen respiratorische Aufgabe nachgewiesen werden
konnte. Auch bei jugendlichen Cladoceren wurde in dem sogenannten Nackenorgan
eine Bildung mit Atmungsfunktion erkannt.

Die Keimdriisen der Phyllopoden sind bei Weibchen und Méinnchen paarig an-
gelegt. Die Ovarien der Cladoceren sind lange Schlduche, die sich vom ersten Rumpf-
segment bis in das Abdomen hineinziechen und dort mit kurzen Eileitern in den
Brutraum einmiinden. Bei den Polyphemiden und Leptodora liegen die kurzen
Ovarien im Abdomen. Die Eierstocke der Conchostraken und Notostraken sind be-
sonders bei letzteren stark veréstelt. Die Eileiter miinden bei ihnen am 11. Beinpaar
aus. Die Notostraken besitzen eine besondere Kapsel zur Aufnahme der Eier, die
eine Umbildung des Exopoditen des 11. Beines darstellt. Bei den Weibchen der
Anostraken verschmelzen die beiden ersten gliedmaBenlosen Rumpfsegmente zu
einem Genitalsegment, dessen ventrale Wand vorgewdlbt und nach hinten verlingert
ist. Die Ovarien sind schlauchfoérmig, bei den Gattungen verschieden lang ausgebildet
und liegen allgemein im Abdomen. Die Ovidukte entspringen dem oralen Ende der
Ovarien und miinden in den unpaaren Uterus ein, der in der Tasche des Genital-
segments liegt.

Die minnlichen Vasa deferentia miinden bei den Conchostraken und Notostraken
auch am 11. Beinpaar aus, bei den Anostraken laufen sie bis in das spezifisch be-
wehrte Kopulationsorgan am Genitalsegment. Bei den Cladoceren liegen die Offnun-
gen der Samenleiter ventral entweder knapp hinter dem letzten Beinpaar (Sididae,
Holopedidae, Polyphemidae), oder sie sind weiter nach hinten verlagert. Dann liegen
sie meistens im Bereich der Endkrallen des Postabdomens. Bei Leptodora-Minnchen
miinden die Samenleiter, wie die Ovidukte des Weibchens, im dritten Abdominal-
segment ohne Andeutung eines Kopulationsorgans aus. Bei den iibrigen Cladoceren
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ist die Miindung der Vasa deferentia auf Papillen verlegt, in seltenen Fillen (z. B.
Latona, Diaphanosoma) sind zwei Kopulationsorgane anzutreffen. Die Spermien der
Phyllopoden besitzen meist kugelige, elliptische, seltener abnorme Formen (Stib-
chen, Halbmonde, Sterne oder Platten mit Fortsitzen).

Physiologie
Bewegung

Die Bewegungsarten der Phyllopoden sind recht verschieden. Neben guten
Schwimmern treten Formen auf, die sich laufend, kriechend oder sogar kletternd
fortbewegen. Die Lokomotionsorgane sind bei den erwachsenen Anostraken und
Notostraken ausschlieflich die Rumpfextremititen, bei den Conchostraken und
Cladoceren dagegen fast ausschliefilich die zweiten Antennen (Ruderantennen). Ob
die Fortbewegung mit den Turgorextremititen als die phylogenetisch dltere Bewe-
gungsweise anzusehen ist, kann nicht eindeutig zugunsten dieser Annahme ent-
schieden werden, da sich ja die Larvenstadien (Nauplien) der Euphyllopoden und
der Leptodora durch den Schlag der zweiten Antennen fortbewegen.

Bei der Beobachtung eines Anostraken oder eines auf dem Riicken schwimmen-
den Notostraken ist deutlich zu sehen, wie der Bewegungsrhythmus der BlattfiiBe in
gleichmidfligen Wellen von vorn nach hinten lduft. In normaler Schwimmlage kehren
die Anostraken den Bauch nach oben und ziehen selten einmal in umgekehrter Lage,
dabei den Schlamm aufwirbelnd, dicht iiber dem Boden dahin. Die Notostraken
halten sich dagegen vorwiegend auf dem Boden auf und laufen mit ihren zu Schreit-
beinen umgebildeten ersten beiden Extremititen darauf umher. Bei dieser Bewe-
gungsart werden die BlattfiilBe nur zum Herbeischaffen der Nahrung benutzt. An
Aquarientieren ist gut zu beobachten, wie in Abstinden Wolken feinen Detritus’ bei
dieser Titigkeit nach hinten fortgestrudelt werden. Beim Schwimmen im freien
Wasser nehmen die Notostraken keine bestimmte Lage ein, sondern kehren einmal
den Bauch — besonders wenn sie an der Oberfliche entlanggleiten — einmal den
Riicken nach oben.

Die zweiten Antennen der Conchostraken erméglichen durch ihren raschen Schlag
eine gleichmiBig gleitende Schwimmbewegung. Die Rumpfextremititen wirken bei
der Bewegung nicht in nennenswerter Weise mit, sie dienen vorwiegend dem
Nahrungserwerb und der Atmung. Unter den Cladoceren bewegen sich Leptodora
und die Ctenopoda mit kriftigen, in lingeren Zwischenrdumen ausgefiihrten Ruder-
schligen durch das Wasser. Beim Schweben von Diaphanosoma, einem durch das
geringe spezifische Gewicht ermoglichten Stehen im Wasser, spielt der rhythmische
Schlag der Extremititen noch eine Rolle. Durch die Verlagerung des Schwerpunktes
infolge der gallertigen Ausbildung der Schale bei Holopedium schwimmt dieser
Wasserfloh immer in Riickenlage. Bei den iibrigen Cladoceren folgen die Ruder-
schlige der zweiten Antennen einander in kurzen Intervallen. Dadurch kommt das
eigenartige Hiipfen zustande, das den Cladoceren auch die Bezeichnung ,Wasser-
fishe® eingetragen hat. Die Schlagfolge der relativ kleinen Antennen der Bosminen
und Chydoriden ist allerdings so schnell, daB dadurch eine zitternde, schwirrende
Bewegung hervorgerufen wird. Die Schwimmhaltung ist innerhalb der Gattungen
wieder recht verschieden. Bei den Daphnien steht die Korperachse senkrecht oder
wenig nach vorn geneigt, Polyphemiden, Macrothriciden, Moina und Bosmina kehren
die Bauchseite beim Schwimmen nach unten, wihrend Simocephalus und die meisten
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Chydoriden dabei Riickenlage einnehmen. Im Pflanzenbestand des Litorals und auf
dem Boden gibt es auch kletternde, kriechende und wiihlende Cladoceren.

Nach der Dauer der Bewegungen lassen sich unter den Cladoceren zwei Gruppen
unterscheiden. Zu der einen gehéren die planktischen Wasserflshe, die ihr Schwim-
men nicht unterbrechen; zur anderen sind die litoralen Formen zu zihlen, die
schwimmend mehr oder weniger ausgedehnte Ortswechsel vornehmen und sich dann
am Boden oder einem anderen Substrat niederlassen.

Der Aufenthalt im freien Wasserraum wird durch zwei als Schwebeanpassungen
zu bewertende Einrichtungen erleichtert. Zunéchst ist bei den Sididen und bei Holo-
pedium das spezifische Gewicht der Tiere vermindert. AuBlerdem sind Schwebe-
einrichtungen in Form von langen borstenférmigen Anhéngen ausgebildet (z. B.
Bythotrephes), die etwa nach dem Fallschirmprinzip ein schnelles Absinken ver-
hindern. Auch bei der gewthnlichen Fortbewegung einer Daphnia, die sich aus zwei
Phasen zusammensetzt, ist dieser Grundsatz verwirklicht. Bei dem Ruderschlag der
zweiten Antenne wird der Korper schrig vorwirts-aufwérts getrieben. In der folgen-
den Pause werden die Antennen weit ausgebreitet und verzégern dadurch das Ab-
sinken. Die in verschiedener Ausprigung besonders bei pelagischen Daphnien und
Bosminen auftretenden Temporalvariationen (gesetzméfige Verdnderungen im
Habitus einer Population in aufeinanderfolgenden Generationen) sind friiher als
Schwebeanpassungen gedeutet worden. Da im Sommer, bei wirmerem Wasser von
spezifisch geringerer Dichte, die Helmfortsétze der planktischen Daphnien und die
Buckel und ersten Antennen der Bosminen aus der coregoni-Verwandtschaft linger
werden, glaubte man, daB diese Oberflichenvergroferungen der Erhthung des
Reibungswiderstandes dienen. Spiter wurde dann vor allen Dingen durch WacLer
und Wortereck die Ansicht vertreten, daf} die Fortsitze beim Schwimmen als Stabili-
sierungsflichen und Steuer dienen. Lieper konnte auf Grund von Elektronenblitz-
Aufnahmen schwimmender Bosmina coregoni thersites-Exemplare nachweisen, dal}
diese Annahme nicht fiir alle pelagischen Cladoceren zutrifft. Die Tiere nehmen eine
ganz andere Schwimmstellung ein, als sie von WoLTERECK angegeben worden ist. Aus
diesem Grunde betrachtet Lieper die cyclomorphen Verdnderungen der Korperfort-
sitze ,in der Hauptsache als neutrale Rassenmerkmale®.

Aus der Gruppe der substratgebundenen Cladoceren besitzen manche Chydoriden
die Fihigkeit, mit den ersten Extremititen zu greifen, andere (z. B. Camptocercus)
schieben sich auch durch den Schlag ihres langen Postabdomens vorwiérts. Dieses
Riickwirtsschlagen des Postabdomens ist bei vielen lebenden Cladoceren, die unter
dem Deckglas auf dem Objekttridger festgelegt sind, beim Mikroskopieren zu beob-
achten. Das Tier will sich augenscheinlich durch Abdriicken von einem Widerstand
bietenden Substrat aus der Einklemmung befreien. Die meisten Macrothriciden
wiihlen in der Schlammoberfliche (Iliocryptus bewegt dabei die zweiten Antennen in
Kreisen) oder staken, wie es Streblocerus mit zwei langen Borsten des Endopoditen
der zweiten Antenne ausfiihrt, auf ihr entlang. In den Ruhepausen heften sich
manche Cladoceren mit einem Haftorgan (Sida, Lathonura, Eurycerus und Simo-
cephalus) an einer Unterlage fest. Dieses mechanisch wirkende Organ besteht bei
Sida aus einer hufeisenformigen Kutikulafalte, hinter der sich zwei mit kréftigen
Muskeln versehene Haftnipfe befinden. Bei Simocephalus ist aullerdem noch die
dorsale Terminalborste des AuBlenastes der zweiten Antenne riickwirts gebogen und
an ihrem Ende mit einem kleinen Haken versehen, der das Anhingen ermoglicht.
Als Bewegungsspezialist hingt sich Scapholeberis mucronata mit der geraden Bauch-
seite unter Zuhilfenahme unbenetzbarer Borsten an die Wasseroberfliche und zieht
dort meist im Schwarm kreisend umbher.
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Erndhrung

Bei den Phyllopoden sind zwei Ausprigungen des Nahrungserwerbs zu beob-
achten, einmal die rduberische Ernihrungsweise und zum anderen die Gewinnung
der Nahrung durch Filtration. Dieser Vorgang ist mit der Fortbewegung durch den
rhythmischen Schlag der Turgorextremititen eng verbunden. Bei den urspriinglichen
Verhiltnissen der homopoden Euphyllopoden und Ctenopoden ist die Funktion aller
Beine gleich. Durch ihren gleichgerichteten Schlag wird ein Wasserstrom erzeugt,
der der Korperachse parallel laufend von vorn nach hinten gerichtet ist. Aus diesem
Strom zweigt jedes Beinpaar eine kleine Wassermenge ab und saugt sie empor.
Diese Pumpwirkung der einzelnen Beinpaare kommt dadurch zustande, daB jeweils
das proximale Beinpaar etwas spiter mit dem Schlag einsetzt als das hinter ihm
liegende. Im Abwirts-Riickwirts-Schlag (Abduktionsphase) weichen die BlattfiiBe
gleichzeitig nach den Seiten auseinander und erzeugen dadurch einen Unterdruck,
der das Wasser einsaugt. Bei der folgenden Vorwirts-Aufwirtsbewegung (Adduktions-
phase) biegen sich die Beine nach innen, driicken das Wasser durch die Filterborsten-
winde und heben die abgeseihte Nahrung zur Bauchrinne empor. Dann setzt die Tétig-
keit der Maxillarfortsitze ein, die in die Bauchrinne hineinragen und die Nahrung
nach vorn der Mundéfinung zu schieben. Diesen Funktionsablauf finden wir bei den
Ctenopoden und Anostraken. Bei den Conchostraken, deren zum Teil animalische
Nahrung sich vorwiegend im Detritus des Bodens findet (sie werden sogar als
»Schlammverschlinger” bezeichnet), sind die feinen Filterborstenkimme in Endite
umgebildet, die das bereits kompakte Material senkrecht nach oben in die Bauch-
rinne transportieren. Dabei faft das distale Enditenpaar die Nahrungsteile aus dem
Ventralstrom zuerst und gibt sie dann dem proximal folgenden weiter. Das geschieht
solange, bis die Nahrungsbrocken in der Bauchrinne angekommen sind und dem
Munde zugefiihrt werden konnen.

Im Prinzip wird der Nahrungserwerb der Notostraken, die Fleischfresser sind und
darum rduberisch leben, in der gleichen Art ausgefithrt. VerhiltnismiBig groBe
Tiere (Cladoceren, Anostraken, Wiirmer, u.i.) werden mit den fingerférmigen
Enditen festgehalten und auf dem beschriebenen Wege dem Munde zugefiihrt.

An Daphnia wurde der komplizierte Nahrungserwerb der anomopoden Clado-
ceren von StorcH genau erforscht und beschrieben. Auch hier geschieht das Aus-
sieben der Nahrung, kleinster Organismen und Zerfallsprodukte pflanzlicher und
tierischer Herkunft, mit Hilfe der in rascher Schlagfolge (bei Daphnia 200 bis
300 Schldge in der Minute) arbeitenden BlattfiiBe. Die fiinf Beinpaare, die in ihrem
Bau auffallend voneinander abweichen, und von denen das letzte einen grofleren
Abstand von den vier davorstehenden hat, bilden zusammen einen einheitlichen
Apparat, der Saugpumpe, Filtrierapparat, Wasserableitung und Nahrungstransport
zum Munde enthilt. Die Pumpbewegung wird durch die borstenkammtragenden
Abschnitte der Exopodite des dritten und vierten Beines erzeugt. Die sehr empfind-
lichen Borstenkdmme der Endopodite der gleichen Beinpaare, die deshalb mit ihren
freien Rdndern in besonderen Fiihrungsrinnen laufen, bilden den Filtrierapparat.
Auch bei der Daphnia wird in der Abduktionsphase durch KapazititsvergroBerung
des Pumpenraumes Wasser eingesogen, das durch die Filterwinde in die seitlichen
Riume, die im Unterdruck stehen, einstrémt. Die Schwebepartikel bleiben dabei
in den Borstenfiltern héingen (Saugfiltration). In der Abduktionsphase schlieBt sich
der Einstromspalt, und das fiinfte Bein gibt eine hintere Offnung frei. Im Filter-
raum entsteht durch Beinbewegung ein Uberdruck, das Wasser strémt deshalb durch
die Filter in die Seitenriume und nach hinten ab (Druckfiltration). AuBerdem wird
dabei noch ein Transportstrom erzeugt, der den Filterriickstand in die Bauchrinne
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emporbefordert. Hier wird die Beférderung der Nahrungspartikel zuerst durch
zwei stark entwickelte Kehrborsten der Maxillarfortsitze des zweiten Bein-
paares, dann durch ihre Stopf- und Schiebeborsten besorgt. SchlieBlich treten die
Maxillen und Mandibeln in Tétigkeit, bis ein Schluckvorgang des Oesophagus die
Nahrung in den Darm befordert. Zur Darstellung dieser Funktion eignet sich eine
Daphnie, die in einem Wassertropfen auf den Objekttriger gebracht wird. Die
Groe des Tropfens muff so bemessen sein, daB das Tier auf der Seite liegt und
nicht fortschwimmen kann. Wenn dem Wasser eine feinkornige Karminaufschwem-
mung zugesetzt wird, so ist unter dem Mikroskop der Transport der Partikel sehr
gut zu erkennen. Die Leistungsfihigkeit des Filtermechanismus ist daraus zu er-
kennen, daB das Darmvolumen einer Daphnia in etwa einer halben Stunde erneuert
wird. Bei Holopedium ist dieser Zeitraum eine Viertel-, bei Sida eine Stunde.

Grundverschieden von der Erndhrungsweise der Filtrierer ist die der rduberischen
Cladoceren (Polyphemiden und Leptodora). Ihre Beute wird mit den zu Skelett-
extremititen umgeformten Beinen ergriffen, die so gestellt sind, dal} sie einen Fang-
korb bilden. Die weitere Verarbeitung der erbeuteten Tiere (vor allen Dingen
niedere Krebse) unterscheidet sich, bedingt durch den Bau der Mandibeln, bei
Leptodora und den Polyphemiden. Wihrend die erstere ihren Raub mit den spitzen
Mandibeln zerreif3t, wird er von den letzteren anscheinend zerkaut.

Fortpflanzung

Abgesehen von Artemia, bei der in unserem Gebiet Parthenogenesis die Regel ist,
pflanzen sich die Anostraken regelmiBig zweigeschlechtlich fort (Amphimixis). Die
eingeschlechtliche Fortpflanzung ist, auller bei Artemia, besonders bei den Noto-
straken und der Conchostraken-Gattung Leptestheria anzutreffen. In den deutschen
Triops- und Lepidurus-Vorkommen fehlen die Méannchen, die erst 100 Jahre nach
den Weibchen entdeckt wurden, wohl vollstindig. Anscheinend nimmt der Anteil
der Ménnchen, wie Seanow fiir Triops und Leptestheria festgestellt hat, in den Popu-
lationen nach Siiden hin zu. Bei Artemien wechselt dort Parthenogenesis und Amphi-
mixis in ganz unregelmédBigen Abstinden.

Die Cladoceren zeigen ohne Ausnahme den Wechsel zwischen Amphimixis und
Parthenogenesis (Heterogonie). Aus befruchteten Dauereiern (Latenzeier) schliip-
fen nur Weibchen aus, die sich parthenogenetisch vermehren und wieder Weibchen
hervorbringen. Diese Vermehrungsart kann mehrere Generationen hindurch bei-
behalten werden, bis schlieBlich die zweigeschlechtliche Fortpflanzung (Sexual-
periode) auftritt. Die letzten Weibchen der parthenogenetischen Reihe bringen ent-
weder Mannchen hervor oder sie bilden befruchtungsbediirftige Eier aus, die dann
nach der Befruchtung wieder zu Dauereiern werden. Damit ist ein Zyklus abge-
schlossen. Die Latenzeier sichern den Artbestand iiber pessimale Lebensbedingungen
hinweg.

Nach der Zahl der Zyklen, die im Laufe eines Jahres auftreten, werden mono-,
di- oder polyzyklische Populationen unterschieden. In manchen Fillen sollen sogar
azyklische, sich rein parthenogenetisch vermehrende Populationen beobachtet worden
sein. Auch im Experiment sind Cladocerenstimme bei ununterbrochener Partheno-
genese jahrelang gehalten worden.

Polyzyklische Populationen, deren Zyklen oft sehr kurz sind, werden vor allen
Dingen in ephemeren Gewéssern angetroffen. Die Bewohner groBerer Gewésser
sind dagegen mono- bis dizyklisch oder neigen zur Azyklie. Die geringeren Inten-
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sitdtsschwankungen der Milieufaktoren werden fiir die Verlingerung der Zyklen
und Verminderung oder Abschwichung der Perioden zweigeschlechtlicher Fort-
pflanzung verantwortlich gemacht. Der Generationszyklus der monozyklischen Arten,
zu denen die einheimischen Ctenopoda, Polyphemiden (auBer Polyphemus), Lepto-
dora, Eubosmina coregoni- und Daphnia-Rassen und viele Macrothriciden gerechnet
werden konnen, beginnt je nach regionaler Lage des Gewissers frither oder spéter
im Frihling und endet im Herbst mit der Bildung der Dauer- oder Wintereier.
Gerade in groBeren Gewidssern ist aber hdufig der Zyklus nicht mit dem Ver-
schwinden der Population abgeschlossen. Die Weibchen gehen nach der Ablage der
Dauereier wieder zur parthenogenetischen Vermehrung iiber, so daB die Population
in schwicherer Volksdichte, unter Beibehaltung einer wenig ergiebigen Jungfern-
zeugung den Winter iiberdauert. IThr Vermehrungsrhythmus leitet dann zur Azyklie
iiber. Im Beginn der Sexualperiode glaubte man den EinfluB duBerer Faktoren, wie
sinkende Temperaturen, Nahrungsmangel oder Anreicherung von Stoffwechsel-
produkten im Wasser zu sehen. Im Experiment wurde allerdings gezeigt, daB die
Fortpflanzungsart nur teilweise auf Veriinderung der Lebensbedingungen zuriick-
zufiihren ist. Die Disposition zur Dauereibildung in einer Population tritt oft schlag-
artig auf, obgleich die Individuen aus verschiedenen Generationen stammen. Diese
auffillige Erscheinung wurde damit erklirt, daB die Neigung zur Ausbildung von
Dauereiern von Generation zu Generation und in der Nachkommenschaft eines
Tieres von Wurf zu Wurf zunimmt. Endgiiltig ist dieses Problem aber auch noch
nicht geklart.

Typisch polyzyklische Cladoceren-Populationen findet der Sammler beispielsweise
in wassergefiillten Wagenspuren auf Feld- und Waldwegen, die sehr hdufig von
Daphnia pulex, seltener auch einmal von Moina macrocopa gebildet werden. Bei
ihnen kann der Zyklus im Extrem so verkiirzt sein, daB Minnchen bereits in der
ersten parthenogenetischen Generation auftreten. Die Polyzyklie wird als der ur-
spriingliche Vermehrungsrhythmus der Cladoceren angesehen, aus dem sich Di-,
Mono- und teilweise sogar Azyklie unter dem EinfluB stabilerer Lebensbedingungen
im perennierenden Gewésser bilden. Diese Erklirung wird von der Voraussetzung
abgeleitet, da8 die Cladoceren phylogenetisch von Conchostraken-ihnlichen Euphyllo-
poden abstammen, die (vorwiegend periodische) Kleingewisser mit astatischen
Milieufaktoren (besonders Austrocknung) bewohnten.

Uber die Kopulation der Anostraken und Notostraken liegen noch keine gesicher-
ten Beobachtungen vor. Bei letzteren liegt es wohl hauptsichlich am selteneren
Auftreten der Minnchen. Von den Conchostraken ist zwar die Kopulationsstellung
bekannt, in der sich das Minnchen quer zum Weibchen an dessen unteren Schalen-
réndern mit seinen Greifzangen (am ersten oder ersten und zweiten Beinpaar) an-
klammert und erstaunlich gut festhilt, wohin jedoch die Ejakulation erfolgt, ist noch
nicht beobachtet worden.

Auch bei den Cladoceren klammern sich die Minnchen an den ventralen Schalen-
rindern der Weibchen fest. Dabei kehren die in gleicher Richtung stehenden Partner
die Bauchseiten einander zu. Die Minnchen von Daphnia heften sich am Weibchen
mehr seitlich an, so daB ihre Korper etwa im rechten Winkel zueinander stehen
und versuchen dann, ihr mit Papillen ausgeriistetes Postabdomen bis in die Nahe
der Ausmiindung der Ovidukte vorzuschieben, in die die Samenfliissigkeit ein-
gespritzt wird. Bei der Mehrzahl der Cladoceren bringen die Minnchen das Post-
abdomen moglichst bis in den Brut- bzw. Ephippialraum und entleeren die Spermien
dahinein. Bei den Polyphemiden besitzt der Brutsack der Dauereier produzierenden
Weibchen kaudal eine Offnung, durch die der Ubertritt der wenigen sehr groBen
Spermien erméglicht wird.
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Die Dauereier sind im Gegensatz zu den Subitaneiern, die nur von einer zarten
Eihaut umgeben sind, mit einer aus zwei oder drei Schichten bestehenden Eihaut
versehen, zu der dann weitere Hiillen kommen. Diese kénnen aus Gallerte bestehen
(Sida), hartschalig sein (Polyphemiden) oder iiberhaupt aus Teilen des Karapax
bestehen. Im einfachsten Falle wird die ganze Rumpfschale als Schutzhiille beniitzt
(z. B. Acantholeberis), die dann aber schon deutlich sichtbare Verstirkungen zeigt.
Bei vielen Chydoriden und Bosminen bricht entlang einer vorgebildeten Linie ein
Teil der Schale aus, der wieder verstidrkt und deutlicher pigmentiert ist. Die groBte
Vervollkommnung dieser Schalenkammern, die unter der Bezeichnung Ephippien
bekannt geworden sind, ist bei den Daphniidae erreicht. Sie sitzen wie ein Sattel
dem Dorsalrand der Schale auf und werden mit einer Hautung abgeworfen. Die
Zahl der Eier in den Ephippien ist immer konstant, sie betrdgt bei Daphnia-Arten,
Moina macrocopa und M. brachiata zwei, bei M. rectirostris und allen Cerio-
daphnia-, Simocephalus- und Scapholeberis-Arten ein Ei. Die von planktischen
Arten abgelegten Ephippien schwimmen meistens an der Wasseroberfliche, die der
litoralen Arten sinken hiufig auf den Boden ab. Nur wenige Cladoceren (Cteno-
poden, Polyphemiden und Leptodora) werfen ihre Dauereier frei ins Wasser ab.
Auch alle Euphyllopoden legen ihre reifen Eier, die sehr feste Schalen besitzen, ins
Wasser ab, nachdem sie bis zu einem bestimmten Entwicklungsstadium in Brut-
taschen (Anostraken), Brutkapseln (Notostraken) oder im dorsalen Schalenraum
(Conchostraken) gelegen haben.

Entwidklung

Die Entwicklung der Eier verlangsamt sich nach zunéchst sehr rasch aufeinander-
folgenden Furchungen, bleibt aber auch im Ruhestadium, das bei den Euphyllo-
poden jahrelang dauern kann, wohl nie ganz stehen. Daraus 148t sich auch erkldren,
daB wenige Stunden nach der Fiillung eines Tiimpels bereits die ersten Euphyllo-
poden-Nauplien gefunden werden konnen. Ein auffallender Unterschied in der
Entwicklung der Euphyllopoden und Cladoceren liegt darin, daBl bei jenen eine
Larvenform, ein Metanauplius, aus dem Ei schliipft, wogegen sich bei letzteren die
Eier direkt zu Tieren entwickeln, die den reifen Exemplaren gleichen. Die Aus-
nahme von der Regel ist Leptodora, bei der ebenfalls ein Metanauplius aus den
Latenzeiern schliipft. Diese Metanauplien besitzen zunéchst drei GliedmaBenpaare,
sehr kleine oder stabférmige (Anostraca) erste Antennen, als zweidstiges Ruder-
organ ausgebildete zweite Antennen und Mandibeln mit kriftigem Palpus. Das
Epistom ist allgemein stark ausgeprdgt und bei den Conchostraken mit einem
lingeren, distal gerichteten Fortsatz versehen. Die Anlagen der ersten Rumpf-
segmente, die sich kontinuierlich von vorn nach hinten ausbilden, sind friihzeitig zu
erkennen. Die Entwicklung der Maxillen tritt verspétet ein. Die Anlagen der Schale,
des Herzens und des Komplexauges erscheinen friihzeitig. Bis zur Geschlechtsreife
miissen mehrere Hdutungen durchgemacht werden, deren Zahl bei den Euphyllo-
poden recht unterschiedlich und teilweise noch nicht bekannt ist. Fiir Triops werden
13, fiir Artemia 11 (Weibchen) und 12 (Méinnchen), und fiir die in unserem
Gebiet nicht bekannte Branchinecta (Anostrak) werden 14 Hiutungen angegeben.
Fiir die Entwicklung bis zur Geschlechtsreife werden meist nur drei bis vier Wochen
benétigt.

Beim Ausschliipfen der jungen Cladoceren aus den Dauereiern spielen die sich
wihrend der Entwicklung unter der Dotterhaut bildenden beiden Larvenhiute eine
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Rolle. Die innere dieser beiden Hiute ist semipermeabel. Dadurch kann beim
Schliipfen durch Osmose Wasser eindringen, das die zweite Larvenhaut aufbliht
und den Embryo aus dem Ephippium herausdriickt.

Die parthenogenetischen Eier der Cladoceren, die nur von einer zarten, erst im
Brutraum gebildeten Eihaut umgeben sind, durchlaufen ihre Entwicklung in der
Brutkammer bis zu einem Stadium, in dem sie den geschlechtsreifen Exemplaren
weitgehend #hneln. In diesen mehr oder weniger gut abgeschlossenen Brutraum
werden bei allen Arten Nihrfliissigkeiten ausgeschieden. Bei solchen mit groflen
dotterreichen Eiern (Ctenopoden, Macrothriciden, Chydoriden, Daphniiden, Lepto-
dora) besorgen die den Brutraum auskleidenden Hypodermiszellen diese Aufgabe,
wihrend bei den Polyphemiden aus Driisenzellen der Riickenhypodermis ein nihr-
stoffreiches Sekret abgesondert wird. Ahnliche Verhiltnisse sind bei den Moina-
Arten anzutreffen. Der bessere AbschluB des Brutraumes und die dadurch bedingte
giinstigere Erndhrungsmoglichkeit lduft mit der Dotterarmut der Polyphemiden-Eier
parallel. Bei dieser Familie tritt die selten zu beobachtende Paedogenese (Fort-
pflanzung im Larvenstadium) auf, vielleicht durch die giinstigen Erndhrungsméoglich-
keiten im Brutraum bedingt. Bei den marinen Gattungen Podon und Evadne sind
bereits im Brutraum der noch ungeborenen Tochtergenerationen in Furchung be-
griffene Eier zu beobachten.

Die Héutungsabldufe der Euphyllopoden sind noch nicht beschrieben worden. Bei
den Cladoceren gehen sie sehr schnell vonstatten. Zuerst platzt der Kopfschild ab,
anschlieBend werden der Rumpf und das Abdomen gehiutet. Nach diesem Vorgang
ist der weiche Panzer heller gefarbt, wird aber mit fortschreitender Erhdrtung
wieder dunkler. Bei den meisten Conchostraken (auBer Lynceus) und den Clado-
ceren Iliocryptus sordidus und Monospilus dispar (manchmal auch bei Alonopsis
elongata) werden die alten Schalen nicht abgeworfen. Sie bleiben erhalten und
sitzen dann dachartig iibereinander. Bei Holopedium ergeben die aufgequollenen ab-
geschiedenen Schalenklappen den Gallertmantel. Die scheinbare Vermehrung der
Furkalkrallen von Bythotrephes kommt dadurch zustande, daB das Chitin des
Stachels iiber der neugebildeten Haut haften bleibt. Bei den Polyphemiden zerfillt
der Brutsack bei jeder Hiutung und wird jedesmal wieder vom Maxillarsegment
aus neu gebildet.

Variation

Abgesehen von Artemia sind die Variationen bei den Euphyllopoden verhiltnis-
mifBig gering. Populationen von Chirocephalus grubei zeigen vor allen Dingen
Unterschiede in der Korpergrofe der Tiere und der Ausbildung der Stirnanhiinge
der Ménnchen. Bei Artemia salina ist die Form der Furka und die Ausbildung ihrer
Anhédnge vom Salzgehalt des Wassers abhingig. Bei niedrigem Salzgehalt ist die
Furka gut ausgebildet und reich beborstet, wihrend sie mit steigender Salzkonzen-
tration zuriickgebildet wird. Im Extremfall sind die Furkalanhiinge vollig ver-
schwunden.

Besonders groB ist die Variabilitit bei Arten der Cladocerengattungen Bosmina
und Daphnia, die unter der Bezeichnung Temporalvariation (Zyklomorphose) be-
kannt geworden ist. Es handelt sich in unserem Gebiet vor allen Dingen um die
Arten Daphnia longispina, D. cucullata und Eubosmina coregoni, die durch ihre
Variabilitdt dem Systematiker beim Bestimmen groBte Schwierigkeiten bereiten.
Selbst dicht beieinander gelegene Gewisser enthalten unterschiedliche Populationen.
Neuerdings sind sogar in einem Gewisser unterscheidbare Stimme beobachtet wor-
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den. Nach dlterer Anschauung (WoLterEck) besitzt normalerweise jedes Gewdsser
eine eigene Population (Biotypus), fiir die der Ablauf der Zyklomorphose festliegt
und im Genom verankert ist.

Diese Auffassung kann nach neueren Beobachtungen nicht mehr geteilt werden
(Lieper). Die genaue morphologische Untersuchung liBt erkennen, daB es kaum
einen uniformen Rassengenotypus gibt. Sogar in scheinbar einheitlichen Volkern
kinnen immer wieder genisch bedingte Abweicher (Ausnahmeindividuen) beob-
achtet werden. Es kommt dabei auf die Hiufigkeit rezessiver Gene an, die in der
Population heterozygot vorhanden sind, wie oft es zu homozygoten Kombinationen
kommt, die den der Anlage entsprechenden Phaenotypus hervorbringen. Ist die
Méoglichkeit der Paarung heterozygoter Anlagen groB, so wird die Population sehr
polymorph aussehen. Die parthenogenetische Vermehrungsweise begiinstigt die Ein-
biirgerung einer Mutationsform, weil die stindige Umkombination der Gene, wie sie
in einer Population mit dauernder bisexueller Fortpflanzung stattfindet, fortfillt.
Daher ist es moglich, da8 bei der nidchsten Sexualperiode eine Mutante durch ihre
Haufigkeit den Genotypus der urspriinglichen Population verindern kann. AuBler-
dem spielen sich laufend Hybridationsvorginge zwischen genisch verschiedenen
Populationen, vor allen Dingen grofierer Gewisser ab, durch die die Entstehung
neuer Formen begiinstigt wird. Solche Feststellungen deuten an, daBl die Evolution
bestimmter Cladoceren-Arten heutzutage in vollem Flufl ist. Das laBt aber auch
die Schwierigkeiten erkennen, denen der Systematiker gegeniibersteht, der eine
Population planktischer Cladoceren bestimmen will. Die Untersuchung wird schlief-
lich noch dadurch erschwert, daB in der Natur fast immer genotypische und
phaenotypische, durch Umweltbedingungen verursachte Variationen nebeneinander
auftreten.

Untersuchungstechnik
Materialbeschaffung

Aus der bereits oben geschilderten Vielgestaltigkeit der Blattfiiller ist zu
schlieBen, daB in ganz bestimmten Gewissertypen spezifische Arten anzutreffen sein
werden. Der Hauptlebensraum der Phyllopoden sind stehende Gewisser jeder
GroBe, vom tiefen See bis zur kleinsten periodischen Pfiitze. In den Seen und
Weihern, soweit diese einen groBeren, von Makrophyten freien Wasserraum
(Pelagial) besitzen, leben typisch planktische Arten, die sich hauptsichlich in der
warmen Jahreszeit zu riesigen Individuenmengen vermehren kénnen. Diese Popu-
lationen sind allerdings meistens nicht besonders artenreich und setzen sich vor-
wiegend aus Daphnien und Bosmina-Arten zusammen. Dagegen ist das durch ein
vielgestaltiges Substrat gekennzeichnete Litoral ein Tummelplatz einer groBen
Artenzahl der Wasserflohe, unter denen die Chydoriden mengenmiBig besonders
hervortreten. Auch auf dem Gewisserboden halten sich Cladoceren auf, unter
denen die merkwiirdig gebauten Macrothriciden besonders zu nennen sind. Eine
ganz auffallende und interessante Phyllopodenfauna kommt in Kleingewissern,
vor allen Dingen in den periodischen vor. Das Auftreten der meisten in Deutsch-
land gefundenen Anostraca, Notostraca und Conchostraca beschrinkt sich auf solche
ephemere Gewisser. Die zeitweilige Austrocknung kann zur Entwicklung der
Dauereier notwendig sein. In den hiufig winzigen Wasseransammlungen der Uber-
gangs- und Hochmoore, deren Chemismus durch Huminsiuren charakterisiert ist,
leben sdureliebende (azidophile, azidobionte) Arten. Phyllopoden fehlen den stark
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stromenden, kalten Béchen und dem Grundwasser. Neuerdings meldet ScawoersrL
(1961) Cladoceren in recht hoher Individuendichte aus dem hyporheischen Lebens-
raum, der bis etwa 20 cm starken Bodenschicht des Bach- oder FluBbettes, die im
unmittelbaren Kontakt mit dem Gewisser steht. Manchmal kommen Cladoceren in
Brunnen vor, besonders wenn diese schlecht abgedeckt sind. In ruhigen Uferbuchten
und den langsam flieBenden Niederungsstromen treten Cladoceren auf, wie sie in
Weihern und Seen leben. Die marinen Arten sind Bewohner des pelagischen Wasser-
raumes.

Fangtechnik

Die Verschiedenheit der Lebensrdume, aus denen wir Phyllopoden fangen kdnnen,
verlangt unterschiedliche Fangmethoden. Da es dem Liebhaberbiologen zunichst
einmal hauptsichlich auf einen qualitativen Fang ankommt, wird er sich der ver-
schiedensten Netztypen bedienen. Der Fang planktischer Cladoceren wird am besten
mit einem miBig groBen Planktonnetz durchgefiihrt, das mit Planktongaze der
Nr. 10 bespannt sein kann. Steht auf dem zu untersuchenden Gewisser ein Boot
oder ein #hnliches Wasserfahrzeug zur Verfiigung, so konnen an entsprechend
langer Leine mit dem Netz waagerechte oder senkrechte Netzziige ausgefiihrt werden.
Letztere sind besonders dazu geeignet, einen Uberblick iiber den Artenbestand an
Cladoceren zu gewinnen, da sich die Arten oft spezifisch einschichten und bei
Horizontalziigen manche Spezies dem Netz entgehen konnten. Wenn der Fang vom
Ufer ausgefithrt werden muB, ist es vorteilhaft, einen Standpunkt auszusuchen, an
dem der Litoralstreifen moglichst schmal ist, so daBB das an langer, starker Perlon-
schnur geworfene Netz noch in den tieferen Wasserbereich absinken kann.

Die Cladoceren des Ufers lassen sich am besten mit einem Stocknetz erbeuten,
das zur Vergroerung der Reichweite an einem ausziehbaren Stock befestigt werden
kann. Als praktisch hat sich herausgestellt, vor dem eigentlichen Netzbeutel ein
grobes Sieb aus Bronzedraht anzubringen, das grobere Pflanzenteile, Aststiicke,
Steine, grofere Tiere u. 4. zuriickhilt, den Fang dadurch schon etwas sortiert und
eine schnelle Beschidigung der empfindlichen Netzgaze verhindert. Zum Fang der
den Gewissergrund bewohnenden Formen ist es notwendig, auch den Boden-
schlamm aufzuriihren. Solche Proben, die viel Schlamm enthalten, sind zum Trans-
port in einer groferen, am besten Kunststoffflasche unterzubringen, da sie in
eine flache Schale oder in einen Teller ausgegossen werden miissen, damit nach
einiger Zeit des Abstehens die sich durch ihre Bewegung bemerkbar machenden
Cladoceren herauspipettiert werden konnen. Zum Fang der hiufig groBeren, schnell
schwimmenden Anostraken und Notostraken, die noch dazu teilweise in sehr triiben
Kleingewissern vorkommen kénnen, diirfte die Benutzung eines groBeren und grob-
maschigeren Netzes angeraten werden.

Fiir kleinste Wasseransammlungen, wie sie in flachen, kleinen Pfiitzen, wasser-
gefiillten Wagenspuren, Tiimpelchen in Siimpfen, stehendem Wasser in Torfmoos-
polstern, wassergefiillten Baumhghlen u. i. Kleinstgewidssern vorliegen, eignen sich
als Entnahmegerite besonders ganz kleine Netzchen, kleine Schopfkellen oder Liffel
und stirker saugende Pipetten. Nasse Moospolster kénnen iiber dem Netz aus-
gedriickt oder mit reinem Wasser ausgespiilt werden.

In Brunnen kann, wenn es méglich ist, mit dem Netz gefischt werden, sonst wird
eine groere Wassermenge (etwa 100 Liter) durch das Planktonnetz gepumpt und
der sich ansammelnde Riickstand auf Cladoceren untersucht. Vermutet der Sammler
im groben Schotter oder Kies eines Bachrandes Cladoceren, so kann er zum Sam-
meln die durch Crareuis eingefiihrte Grabmethode anwenden. Dabei wird ein Loch

26



von etwa !/sm im Geviert ausgegraben und das sich darin ansammelnde Wasser
ausgeschopft und durch das Netz gegossen, in dem evtl. vorkommende Wasserflohe
zuriickgehalten werden.

Behandlung der Finge

Die weitere Verarbeitung der erbeuteten Phyllopoden hingt ganz davon ab,
welche Untersuchungen an den Tieren beabsichtigt sind. Sollen sie lebendig bleiben,
was besonders zu empfehlen ist, wenn sie aus pflanzlichem Detritus, Sand, Schlamm
usw. ausgesucht werden sollen, so muf} fiir entsprechende TransportgefiBe gesorgt
werden. Bei ihrer Auswahl kommt es natiirlich wieder auf die GroBe der Tiere, die
Transportzeit und die herrschenden Witterungsbedingungen an. AuBlerdem lassen
sich erfahrungsgemidl Wasserflshe aus humussauren Gewissern linger lebend trans-
portieren als aus alkalischen oder neutral reagierenden. Dabei ist nach dem Grund-
satz zu verfahren, dafl das Transportgefdl mit der GroBe der Tiere, dem lingeren
Transportweg und der héheren Temperatur (geringere Menge gelosten Sauerstoffs
im Wasser) groBer sein muB. Es sollte aber méglichst nicht mehr als halb mit
Wasser gefiillt sein, weil dann durch die beim Transport entstechende Wasser-
bewegung immer wieder etwas Sauerstoff vom Wasser aufgenommen werden kann.
Groflere Mengen Wasserflohe konnen bei warmem Wetter auch verhiltnismiBig
giinstig auf Rahmen, die mit Stoff bespannt sind, transportiert werden. Es muB3 nur
darauf geachtet werden, dal} sie nicht zu trocken werden. Der Sammler wird bald
aus eigener Erfahrung wissen, wie er seine Beute lebend heimbringen kann. Auf
jeden Fall sollte lebendes Material so schnell wie méglich nach dem Transport
bearbeitet und bis zu diesem Zeitpunkt kiihl gestellt werden. Als Sammel- und
TransportgefiBe eignen sich am besten die unzerbrechlichen Kunststoff-Weithals-
flaschen (z. B. Kautex), die in den verschiedensten Groflen im Handel erhéltlich
sind. Soll das Phyllopodenmaterial aber gleich an Ort und Stelle abgetdtet und
konserviert werden, so eignet sich dazu sehr gut 4% Formalin-Lsung. Darin
kénnen die Tiere beliebig lange aufbewahrt werden. In der ersten Zeit nach der
Fixierung sind die Kérperfirbungen noch recht gut zu erkennen, sie verblassen
allerdings im Laufe der Aufbewahrungszeit.

Zu Vergleichszwecken und als Belegstiicke wird sich auch der Liebhaber, wenn er
sich intensiver mit der Tiergruppe beschiftigen will, eine Sammlung anlegen. In
diesem Falle ist es vorteilhaft, die Tiere in hochprozentigen (etwa 96°/0) Alkohol,
der vergillt sein kann, oder in ein Alkohol-Glycerin-Gemisch (etwa 10 : 1) zu iiber-
fihren. Die Tierchen kénnen in kleinen mit einem Wattestopfen verschlossenen
Réhrchen untergebracht werden. Ein winziges mit einer Bezeichnung verschenes
Etikett (Transparentpapier mit Tusche beschrieben) wird den Réhrchen zur Kenn-
zeichnung der Art und ihrer Herkunft beigegeben. Diese werden wieder in einer
groBeren, mit Kork- oder Glasstopfen verschlieBbaren Flasche untergebracht, die
auch mit der Aufbewahrungsfliissigkeit angefiillt ist. Eine solche Sammlung ist
besonders wertvoll, weil zu Vergleichszwecken jederzeit Exemplare fritherer Finge
zur Verfiigung stehen. '

Beobachtung am lebenden Tier

Nicht nur fiir den Laien oder Anfinger ist es reizvoll, lebende Phyllopoden zu
beobachten. Die Methode, wie eine solche Untersuchung durchzufiihren ist, richtet
sich nach der GroBe des Tieres und den Einzelheiten, die man zu beobachten
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wiinscht. Der Schlag der Blattfiie und Ruderantennen eines Wasserflohes, sein
Herzschlag, die Bewegung des Komplexauges durch die Augenmuskeln, die Darm-
titigkeit u. &. Funktionen sind ai besten zu beobachten, wenn das Tier in einem
Wassertropfen auf den Objekttriger gebracht wird. Da bei dieser Beobachtung
Lageverdnderungen des ganzen Tieres unerwiinscht sind, wird es auf eine einfache
Weise festgelegt. Aus Plastilin oder einem #hnlich knetbaren Material werden
FiiBchen angefertigt, die in solchen Abstéinden um den Wassertropfen, der das Tier
enthilt, angeordnet werden, daB das Deckglas darauf ruhen kann. Durch Andriicken
mit einem leichten Gegenstand (Bleistift, stumpfes Ende des Nadelhalters) kénnen
die FiiBchen soweit zusammengedriickt werden, bis das Tier in der gewiinschten
Lage verharrt. Durch seitliches Verschieben des Deckglases, was bei diesem Ver-
fahren durchaus méglich ist, kann das Objekt auch, falls dies notwendig oder er-
wiinscht ist, gedreht werden.

Die Lebendhaltung von Phyllopoden iiber groBere Zeitriume hinweg muB in mehr
oder weniger volumindsen Gefilen vorgenommen werden. Bei der Vielgestaltigkeit
der Kiemenfiiler und ihren unterschiedlichen Anspriichen an den Lebensraum ist
es erklirlich, daB sich Kleingewisserformen wesentlich leichter in Aquarien halten
lassen als solche planktischer Herkunft. So gelingt es beispielsweise recht leicht,
Triops cancriformis oder Branchipus schaefferi mit den sie begleitenden Daphnia-
oder Moina-Arten aus Bodengrund zu ziichten und bis zur Eiablage und dem nach-
folgenden Absterben zu halten. Da diese Tiere Sommerformen sind, sollte das
Wasser moglichst hoch temperiert sein (etwa 20 bis 25° C). Die Fiitterung der Tiere
muB} sich ihrem natiirlichen Nahrungserwerb anpassen. Triops ist ein Réduber, der
neben Wasserflohen gut mit Tubifex, kleinen Regenwiirmern, aber auch geschabtem,
rohem Fleisch gefiittert werden kann. Er friBt allerdings auch den Branchipus, der
getrennt gehalten werden muf}, wenn er als Beobachtungsobjekt vorgesehen ist. Fiir
die filtrierenden Formen, zu denen der weitaus groBte Teil aller Phyllopoden zu
rechnen ist, werden Niahraufgiisse oder Kleinplankton als Nahrung bendtigt. Letzte-
res ist verhdltnismiBig leicht dadurch zu gewinnen, daB Weiher- oder Tiimpelwasser
durch ein groberes Planktonnetz gegossen wird. Das abflieBende Wasser ist dann
wieder aufzufangen, weil es die winzigen Plankter enthilt, die verfiittert werden
sollen. Néhraufgiisse kénnen auf Heu, Steckriiben- (Kohlriiben-) Schnitzeln, Blutmehl
oder im Aquarienhandel kiuflichen Materialien angesetzt werden. Eine wesent-
liche Rolle, besonders bei der Erndhrung planktischer Cladoceren, spielen einzellige
Algen, die verhiltnismiBig leicht zu ziichten sind. Ein abwechslungsreiches Futter
diirfte zum Gedeihen der Phyllopoden jedenfalls ganz wesentlich beitragen. Am
schwierigsten ist die Haltung planktischer Cladoceren aus Seen, deren Zucht im
Laboratorium sehr schwierig sein diirfte und meines Wissens bisher nicht gelungen
ist.

Bearbeitung fixierter Tiere

Zur Bestimmung der Phyllopoden wird in der Mehrzahl aller Fille abgetotetes,
fixiertes Material herangezogen. An vielen der besonders hyalinen, planktischen
Formen sind die zur Determination wichtigen GliedmaBen und Organe bereits am
unzergliederten Tier so deutlich zu erkennen, daB eine Priparation unnétig ist.
Anders verhilt es sich bei den stirker chitinisierten, undurchsichtigen Litoralformen
oder Bodenbewohnern, bei denen sich hiufig im Borstenkleid Detrituspartikel fest-
setzen. Oft ist hier der Umril des Tieres kaum noch zu erkennen. Zur Bestimmung
der Cladoceren werden die Rumpfextremititen nur in den seltensten Fillen
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herangezogen. Wichtig ist dagegen der Bau des Postabdomens, das hiufig zwischen
die Blattfiile eingezogen ist und deshalb freigelegt werden muB. Bei der Deter-
mination aller Phyllopoden spielen die Kopfanhinge eine wichtige Rolle. Sie miissen
sehr oft zum sicheren Erkennen freigelegt werden. In diesen Fillen ist eine Pripa-
ration nicht zu umgehen. GroBere Arten lassen sich ohne weiteres in Formalinwasser
zerteilen, bei sehr kleinen (manchen Chydoriden) ist es vorteilhaft, die Tiere erst
in 60 bis 75%igem Alkohol (auch Brennspiritus) zu entwissern und dann zur
Priéiparation in Glycerin zu iiberfiihren. Vor dieser Manipulation ist eine Messung
des Tieres angebracht oder sogar erforderlich. Oft geniigt es, die Linge und Breite
des Tieres festzuhalten. Ih anderen Fillen, beispielsweise bei den Bosminen, sind
Abmessungen des Karapax, der Mukronen, der ersten Antennen und des Auges, aus
denen Indizes berechnet werden, zur Kennzeichnung der Unterarten und Formen
wichtig (Abb. 41). Zur Ermittlung der Linge wird ein MeBokular benutzt, dessen
Stricheinteilung fiir die verschiedenen VergriBerungen durch Anwendung eines
Objektmikrometers in 4 (= !/1000 mm) umgerechnet werden kann. Die Priparation
ist am besten mit spitzen Nadeln auszufiihren, die in einem Nadelhalter befestigt
werden. Da die Lebensdauer der Nadeln verhiltnismiBig kurz ist, sind als Arbeits-
gerit Halter zu empfehlen, die einen leichten Austausch der Nadeln (Priparier-,
Insekten- oder Minutienstifte sind in den Fachhandlungen zu erhalten) ermég-
lichen. Préparationen an groferen Phyllopoden sind schon bei schwacher Lupen-
vergroerung durchzufiihren, wihrend die kleinen Arten nur unter dem Mikroskop
bei 20- bis 30facher VergroBerung zergliedert werden konnen. Nur in Ausnahme-
fillen diirfte eine stirkere VergréBerung notwendig werden. Die Priparation unter
dem iiblichen Mikroskop, das ein seitenverkehrtes Bild liefert, macht im Anfang
erhebliche Schwierigkeiten, ist aber mit etwas Ausdauer ganz gut zu erlernen. Es
gibt allerdings auch bildumkehrende Okulare oder auf diese aufsetzbare Prismen,
sowie binokulare, stereoskopische Pripariermikroskope, bei denen dieser Nachteil
fortfallt.

Eine der wichtigsten Aufgaben des Forschenden ist das Festhalten seiner Ergeb-
nisse in der Abbildung. Zwei Methoden bieten sich hierbei an, die Fotografie und
die Zeichnung. Erstere hat den Nachteil, daB bei der Mikrofotografie nur eine
engbegrenzte optische Ebene ein scharfes Bild ergibt. Bei dickeren Objekten, wie
sie vorwiegend bei den Phyllopoden vorliegen, diirfte die zu erreichende Schiirfe
im Vergleich mit einer Zeichnung relativ ungiinstig liegen. Anders sind die
Verhéltnisse, wenn von den recht groBen Anostraken, Notostraken und Concho-
straken ein Habitusbild angefertigt werden soll. Dazu werden die Tiere in einer ent-
sprechend groBen Kiivette untergebracht. Einzelne GliedmaBen, aber auch das ganze
Tier, sollten auf jeden Fall gezeichnet werden. Da bei dieser Methode die grofit-
mogliche Genauigkeit erreicht werden muB, ist es notwendig, sich eines der Zeichen-
aufsitze zu bedienen, die die Anfertigung einer mafstabgerechten Abbildung
erméglichen.

Das so untersuchte Tier, iiber das wir an Hand der Messungen und Zeichnungen
bereits eine Aussage machen kénnen, besitzt fiir die Wissenschaft einen dokumen-
tarischen Wert. Es sollte deshalb fiir lange Zeit in einem Dauerprédparat haltbar
gemacht und aufbewahrt werden. Auch fiir die Cladoceren eignet sich die Priparate-
herstellung, wie sie Kierer (1960, p.15) fiir die Copepoden empfohlen hat. Die
gut entwisserten Tiere, die durch die Alkoholreihe mindestens bis zu 80%oigem
Alkohol hindurchgefiihrt wurden, werden in einen entsprechend groBBen Glycerin-
tropfen gebracht und, wenn es notwendig erscheint, darin priipariert. Danach werden
wieder um den Tropfen herum Plastilin- oder WachsfiiBchen auf dem Objekttriger
angebracht und das Deckglas daraufgelegt. Dieses wird durch vorsichtigen Druck
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iiber den FiiBchen soweit gesenkt und verschoben, bis das Priiparat die gewiinschte
Lage erhalten hat. Dann wird mit Hilfe eines kleinen Pinsels, der vorher in Xylol
eingetaucht war, an zwei gegeniiberliegenden Rindern des Deckglases ein Tropfen
Caedex abgesetzt, das unter das Deckglas flieBt und den Glycerintropfen einschlieBt,
ohne sich mit ihm zu vermischen. Diese Priparate miissen allerdings waagerecht
liegend aufbewahrt werden, da das Caedex nur sehr langsam erhiirtet. Es gibt natiir-
lich noch viele andere Méglichkeiten der Einbettung, und es werden immer wieder
neue Verfahren entwickelt, die moglicherweise zu noch giinstigeren Priparateher-
stellungen fiihren. Besonders wichtig ist die eingehende Beschriftung der Dauer-
priparate. Sie sollen die Artbezeichnung, das Geschlecht, im Bedarfsfall Einzel-
teile, Datum und Ort des Fundes, PriparateNummer und evtl. das Datum der
Anfertigung des Dauerpriiparates enthalten. Die Priiparate kénnen dann in einer
Sammlung flacher Préiparatemappen iibersichtlich untergebracht werden.
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Systematik

Die Phyllopoda oder Branchiopoda (Blatt- oder KiemenfiiBer) sind die 1. Ord-
nung der Klasse der Crustacea (Krebstiere), die zum Kreis der Arthropoda
(Gliederfiier) gehoren. In zwei Unterordnungen gliedern sich die Phyllopoden
auf: in die Euphyllopoden oder eigentlichen BlattfiiBer und die Cladoceren oder
Wasserflhe.

Die Euphyllopoden besitzen einen deutlich gegliederten Korper, eine groBere
Zahl Rumpfsegmente und mindestens 10 Paar Rumpfextremititen.

Der Kérper der Cladocéren ist nur undeutlich gegliedert, er trigt 5—6 Paar
BlattfiiBe und ist von einer zweiklappigen Schale eingeschlossen, die nur den Kopf
freildBit, oder er besitzt 4 bzw. 6 als Greifwerkzeuge ausgebildete Beinpaare und
eine dem Korper dorsal anhingende Schale, die als Brutraum dient.

Unterordnung Euphyllopoda

Die Oberfamilien der Euphyllopoden lassen sich nach dem folgenden Schliissel
bestimmen :
1. Korper langgestreckt, Schale fehlt, 11 Paar Blattfiile Anostraca
— Kérper dorso-ventral oder seitlich abgeflacht, mit Schalenbildung 2
2. Korper mit dorsalem, schildférmigem Karapax, der sich an einen Kopfschild
anschlieft. Nur das Ende des Abdomens dorsal unbedeckt. Mindestens

40 Rumpfextremititen-Paare Notostraca
— Kérper wie bei einer Muschel von einer zweiklappigen Schale umgeben, 10 bis
32 BlattfuBpaare Conchostraca

Oberfamilie Anostraca

Aus der Unterordnung der Euphyllopoden sind die Anostraken relativ am hiufig-
sten in der deutschen Fauna anzutreffen. Dem deutlich segmentierten Korper fehlt
die Schale. Der freistehende Kopf triigt zwei gestielte Komplexaugen und auBerdem
ein unpaares Naupliusauge. Die ersten Antennen sind fadenformig. Die zweiten
Antennen der Minnchen sind 2- oder 3gliedrige Greiforgane, die zum Erfassen und
Festhalten der Weibchen bei der Kopulation gebraucht werden. Von ihrem Proto-
poditen werden auBerdem die spezifisch gebauten Frontalanhiinge gebildet. Die
kleineren, ungegliederten Antennae der Weibchen sind haken-, keulen- oder blatt-
formig gestaltet. Die 11 RumpfgliedmaBen sind untereinander gleichgebaute, gelenk-
lose Blattfiife, die durch Turgordruck gespannt werden. Sie sind stirker in Endite
und Exite aufgeteilt und besitzen durchweg einen gut entwickelten Epipoditen, der
auch als Kiemenanhang bezeichnet wird. Das aus neun Segmenten bestehende Ab-
domen ist gliedmaBenlos. Seine beiden ersten verschmolzenen Segmente bilden bei
den Weibchen eine Tasche, in der der Uterus liegt. In diesem verbleiben die Eier bis
zu ihrer Ablage. Die Minnchen tragen an der gleichen Stelle spezifisch bewehrte
Kopulationsorgane. Die Furkalanhinge sind blattférmig und an den Réindern be-
borstet, selten sind sie verkiimmert.

Fir die Bestimmung der Anostraken ist das Lingenverhltnis von Thorax und
Abdomen, die Form der zweiten Antennen beider Geschlechter, die Aushildung der
Frontalanhinge der Minnchen, die Gestalt des Brutsackes der Weibchen und
schlieflich auch der Bau des ménnlichen Kopulationsorganes von Bedeutung. Da die
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Anostraken verhidltnismidBig groBe Tiere sind (Lénge etwa 10—35mm), konnen
die betreffenden Merkmale, hdufig ohne besondere Pridparation, am fixierten Tier
bei schwacher Vergroferung erkannt werden. Auch dem Ungeiibten diirfte, falls es
notwendig erscheint, beispielsweise die Herauslésung des Kopulationsorgans eines
Minnchens mit zwei spitzen Pridpariernadeln gelingen. Zur Bestimmung kénnen
nur reife Tiere verwendet werden. Die Weibchen zeigen dies durch das Vorhanden-
sein von Eiern im hin- und herschaukelnden Uterus an. Bei den Mainnchen ist be-
sonders auf die Ausbildung der zweiten Antennen, der Frontalanhinge und des
Kopulationsapparates zu achten. Bei der Bestimmung ist die Variationsmoglichkeit
mancher Korperanhinge, z.B. der Frontalanhinge der Minnchen verschiedener
Populationen von Chirocephalus grubei, zu beriicksichtigen.
Bestimmungsschliissel der Familien:
1. Abdomen diinn, linger als der Thorax, Frontalanhinge der Ménnchen fehlen
Branchinectidae Dapay
— Abdomen dicker, so lang oder kiirzer als der Thorax, Frontalanhdnge der
Minnchen vorhanden 2
2. Basipodite der zweiten Antennen der Minnchen untereinander und mit dem Kopf
verwachsen, Frontalanhinge verhiltnismidBig starre Gebilde; zweite Anten-
nen der Weibchen hakenférmig, Brutsack klein, kurz, etwa so hoch wie lang
Branchipodidae Dapay
— Basipodite der zweiten Antennen bei den Ménnchen nicht verwachsen, Frontal-
anhinge getrennt, lang, aufrollbare Gebilde oder verwachsen und zungen-
formig; zweite Antennen der Weibchen blattartig oder zangenformig, Brut-
sack linger als hoch 3
3. Zweite Antennen der Minnchen zweigliedrig, Endglied hakenférmig, Frontal-
anhiinge breit bandférmig, an den Rdndern aufgegliedert; Brutsack des Weib-
chens reicht nicht iiber das sechste Abdominalsegment hinaus, zweite An-
tennen zangenformig _ Chirocephalidae Dapay
— Zweite Antennen der Ménnchen dreigliedrig, Endglied mehristig, Frontalanhidnge
zu einem kurzen zungenformigen Gebilde verschmolzen; Brutsack der Weib-
chen zylindrisch, erreicht fast das Ende des Abdomens, zweite Antennen
flach blattartig Streptocephalidae Dapay

Familie Branchinectidae Daday

In unserem Gebiet kommt aus dieser Familie nur die Gattung Artemia Leacm
mit der Art A. salina (L.) vor (Abb. 3 —e, Taf.12, 3; I1 5, 6, 7).

Der Thorax von A. salina ist kiirzer als das diinne Abdomen. Furkalanhinge je
nach Salzgehalt des Gewissers blattformig (niedriger Salzgehalt) oder verkiimmert
(hoher Salzgehalt). Basalglieder der zweiten Antenne des Ménnchens miteinander
und mit dem Kopf verwachsen, Endglieder beilformig. Zweite Antennen der Weib-
chen schwach hakenformig. Schwimmfiile relativ lang. Endglied des kleinen Kopu-
lationsorgans & abgerundet und mit Widerhaken besetzt. Brutsack @ mit seitlichen,

Abb. 3: Artemia salina, 3a @ 1. u. 2. Antenne, 3b & 2. Antenne, 3¢ @ Bruttasche,

3d Penis, 3e & Furka; Abb. 4: Branchipus schaefferi, 4a @ 1. u. 2. Antenne,

4b Bruttasche, 4c¢ & Penis, 4d & Furka; Abb. 5: Tanymastix lacunae, 5a &

2. Antenne u. Stirnanhang, 5b & Stirnanhang, 5¢ & Penis, 5d @ Bruttasche; Abb. 6:

Chirocephalus grubei, 6a Q Kopf, 6b & Kopf, 6¢c & Penis. (Abb.3a—e, 4a—c nach
Bornariuec und Orcripan, 4 d nach WacLEr).
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verhiltnismiBig oft zu finden und hilt sich dort hochstens bis in den Mai hinein. In
seiner Gesellschaft sind die Phyllopoden Lepidurus apus (L.) und Daphnia pulex
De Geer anzutreffen.

— Minnchen ohne Horn zwischen zwejten Antennen und Epistom, dem Weibchen
fehlt der Anhang am Innenrand der zweiten Antennen 2
2. Frontalanhinge des Minnchens lang, schmal bandférmig, mit Sinnespapillen,
an ihrer Basis vier lange fingerformige Anhiinge, darunter ein weiterer groer
dreieckiger Lappen, reichen bis zum Ende der zweiten Antenne. Kopulations-
Organ am Ende mit Haken. Brutsack des Weibchens wenig breiter als Ab-
domen, distal spitz auslaufend, Antennen ziemlich kurz. VerhiltnismiBig
durchsichtig, mit rotlicher oder griinlicher Ténung, Brutsack violett-braun,
Linge bis 35 mm Ch. diaphanus Prevost (Abb. 7a—d)

In Deutschland bei Bonn und bei Xanten am Niederrhein gefunden. Kommt aufer-
dem bei Danzig vor. Anscheinend Bewohner von Friihjahrstiimpeln.

— Frontalanhéinge des Minnchens kurz, reichen hdchstens bis zum Ende des Basi-
poditen der zweiten Antenne, nur auf der Innenseite Sinnespapillen tragend,
Kopulationsorgan am Ende mit kaum gebogenem Haken. Zweite Antennen
des Weibchens groB, gurkenférmig, am Ende mit kurzem einwirts gerichtetem
Dorn, Bruttasche wesentlich breiter als das Abdomen. Firbung gelblich bis
griinlich; Linge etwa 15 mm Ch. josephinae GruBE

Familie Streptocephalidae Daday

In Deutschland kommt nur eine Gattung mit einer Art Streptocephalus auritus
Kocr vor (Abb.8a—d).

Die Minnchen sind sofort an den eigenartig veristelten zweiten Antennen, die an
ihrem Basipoditen lateral einen stabférmigen, gebogenen Fortsatz tragen, zu er-
kennen. Der dreieckige Anhang zwischen den zweiten Antennen ist aus der Ver-
schmelzung der Frontalanhiinge entstanden. Das lange, schlauchartige Kopulations-
organ ist mit Haken besetzt. Die zweiten Antennen der Weibchen sind flach, blatt-
formig und bilden vor dem Kopf eine geschlossene Fliche. Der Brutsack reicht fast
bis an das Kérperende und ist schlauchférmig. Farbung der Fiie braunlich, An-
tenneri und Abdomen bliulich, Furka leuchtend orangerot, Brutsack lebhaft rot.
Linge etwa bis 40 mm.

In Deutschland ist S. auritus vor iiber 100 Jahren bei Regensburg und vor etwa 50 Jahren
bei Halle gefunden worden. Sommerform.

Oberfamilie Notostraca

Die Notostraken sind in der heimischen Fauna nur durch 2 Arten vertreten, die
den beiden Gattungen Lepidurus und Triops angehdren. Kopf und Thorax sind
von einem Riickenschild bedeckt, der im distalen Abschnitt gekielt und am kaudalen
Rande als DurchlaB fiir das Abdomen rund ausgeschnitten ist. Das Becherauge und
die Komplexaugen stehen in der Mitte des Kopfes etwas hinter dem Vorderrand
dicht beieinander. Die ersten und zweiten Antennen sind klein bzw. stark verkiim-
mert. Die Segmentierung des Korpers, der mindestens 40 RumpfgliedmaBenpaare
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Abb.9a Lepidurus apus, @ Korperende mit Analplatte (nach Bornarroc und OrcHIDAN),
9b Triops cancriformis, @ Korperende (nach WacLer).

besitzt, ist deutlich. Das erste GliedmaRenpaar, das zum Schreiten und Wiihlen im
Bodengrund benutzt wird, ist mit echten Gelenken versehen und mit mehrgliedrigen,
langgestreckten Enditen ausgeriistet. Alle iibrigen BlattfiiBe sind Turgorextremi-
titen, die zum Schwimmen, zur Atmung und zum Nahrungserwerb dienen. Am
11. FuBl des Weibchens ist eine Kapsel zur Aufnahme der Eier anstatt des Kiemen-
anhanges ausgebildet. Vom 12. Beinpaar ab kann jedes Segment zwei oder mehr
RumpigliedmaBen tragen (Polypodie). Die letzten Kérpersegmente sind gliedmafen-
los. Die lang fadenférmigen Furkalanhinge bestehen aus vielen Gliedern. Minn-
chen sind in deutschen Fundorten ausgesprochene Seltenheiten. Am Fehlen der
Brutkapseln am 11. Beinpaar sind sie leicht zu erkennen.

Wie aus der nachstehenden Bestimmungstabelle hervorgeht, sind die beiden
vorkommenden Arten leicht am Vorhandensein oder Fehlen der Analplatte zu unter-
scheiden. Reife Tiere sind an den rotlich gefirbten, widhrend des Schlages der
Extremititen zu erkennenden Eiern am 11. Beinpaar auszumachen.

Bestimmungsschliissel der Gattungen und Arten:

1. Letztes Segment endet mit einer Platte Lepidurus Leacu

Die Art L.apus (L.) ist neben dem Besitz des Schwanzanhanges noch durch die
kiirzeren, gegliederten Endite am ersten Thoraxbein gekennzeichnet. Firbung griin-
lichbraun, Lénge des Schildes 2—3 cm (Abb. 2a, 9a).

L.apus ist eine ausgesprochene Friihjahrsform, die mit Chirocephalus grubei ver-
gesellschaftet auftritt. Tiimpelbewohner, der meist nicht linger als bis zum Mai anzu-
treffen ist. Soll im Norden und Osten hiufiger als im Siiden sein.

— Dem letzten Segment fehlt die Analplatte Triops ScHRANK

Bei T. cancrifornis Bosc, dem der Schwanzanhang fehlt, sind die gegliederten
Endite des ersten Thoraxbeines lang geiBelférmig. Farbung mehr briunlich, Linge
einschlieflich Furkalanhéinge bis 10 cm (Abb. 9b, Taf. III 8).

T. cancrifornis ist besonders in Sommertiimpeln mit lehmigem Untergrund in Gesell-
schaft von Branchipus schaefferi oder Leptestheria dahalacensis gefunden und von
Mai bis September beobachtet worden.
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Oberfamilie Conchostraca

Ihrem Habitus nach &hneln die Conchostraken groBen Muschelkrebschen, da nur
der Kopf ganz oder teilweise aus der zweiklappigen Schale hervorgestreckt werden
kann.

Die Schalen der meisten Arten besitzen entsprechend der Zahl der H&utungen
Zuwachsringe, die erste Schalenanlage bildet einen neben der Riickenlinie liegenden,
vorstehenden Hécker. Am Kopf ist immer ein groferes Rostrum ausgebildet, meist
sind Kopfkiele (Fornices) vorhanden. Die ersten Antennen sind stabformig und
meistens mehrgliedrig. Die zweiten (Ruder-) Antennen besitzen vielgliedrige, reich
beborstete Endo- und Exopodite. Die Zahl der beintragenden Thoraxsegmente
schwankt zwischen etwa 10 und 30. Die Thoraxbeine sind gleichgebaute Turgor-
extremitdten. Bei den Minnchen sind lediglich das erste oder erste und zweite Bein-
paar mit Haken ausgestattet und bieten so eine Moglichkeit zur Unterscheidung der
Geschlechter. Bei den Weibchen sind es die Verléngerungen der Exite, die an den
Thoraxextremititen 9 —15 auftreten konnen und an die die Eier angeklebt werden.
Sie reichen bis in den Brutraum hinein. Das Abdomen ist gliedmaflenlos und meist
mit Furkalkrallen ausgeriistet, die auch fehlen konnen (Lynceus). Die Lénge der
heimischen Conchostraken liegt zwischen 5 und 15 mm. Sie pflanzen sich zwei-
geschlechtlich fort, die Ménnchen sind aber seltener als die Weibchen.

Die Fortbewegung erfolgt lediglich durch den Ruderschlag der zweiten Antennen.
Die BlattfiiBe dienen der Beschaffung der Nahrung, die aus Detritus und Planktern
besteht. Wichtige Bestimmungsmerkmale sind die Struktur und Form der Schalen,
Form des Kopfes (Rostrum, Fornices), Ausbildung eines Scheitelorgans am Kopf,
Vorhandensein und Gestalt der Forisitze der Exite.

Die Familien der Conchostraken sind folgendermafien zu kennzeichnen:

1. Die gewdlbten Schalen ohne Zuwachsringe, Kopf groB, in sehr langes Rostrum
ausgezogen. Nur das erste Paar Thoraxbeine der Minnchen mit Haken. Post-
abdomen kurz, ohne Furkalkrallen Lynceidae Saxce

— Die seitlich zusammengedriickten Schalen mit Zuwachsstreifen, Kopf und Rostrum
miBig groB, Postabdomen mit kriftig ausgebildeten Furkalkrallen. Die ersten
beiden Thoraxbeine der Ménnchen tragen Klammerhaken 2

2. Schale ohne ausgeprigten Wirbel (Hocker), gestreckt, hinten viel niedriger als
vorn. Stirn am Auge deutlich vorgewdlbt, dorsal dahinter ein Fortsatz
(Scheitelorgan). Kopf ohne Fornices, Rostrum abgerundet

Limnadiidae G. O. Sars

— Schale mit deutlich hervortretendem Wirbel, hinten kaum niedriger als vorn.

Stirn ohne Vorwdlbung, ohne Scheitelorgan, Fornices vorhanden 3

3. Rostrumspitze ohne Stachel, die Fortsitze der Exite 9 und 10 des Weibchens
geiBelformig, nicht zu Eistiitzen umgewandelt Caenestheriidae Dapay
— Rostrumspitze mit Stachel, die Fortsitze der Exite 9—15 oder 10—15 zylin-
drisch, zu Eistiitzen umgeformt Leptestheriidae Dapay

Familie Lynceidae A. O. Sayce

Aus der einzigen Gattung Lynceus O.F.MotLier gehort zur deutschen Fauna
lediglich die Art L. brachyurus O.F. MtrLLer (Abb. 10a—d). Der bewegliche Kopf
ist oben gekielt und teilweise aus den gerundeten, hochgewdlbten Schalen vorstreck-
bar. Das lange Rostrum des Weibchens lduft in eine Spitze aus, beim Minnchen ist
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es abgestumpft. Die Weibchen besitzen 10, die Ménnchen 12 BlattfuBpaare. Bei den
Weibchen sind die Fortsitze der Exite des 9. und 10. FuBlpaares zu Eitrigern um-
gebildet. Die Furkalkrallen fehlen. Firbung hellbraun, Linge etwa um 6 mm. Nach
der Schalenform, bzw. geringfiigigen Unterschieden der Kopfform sind Varietdten
der Art beschrieben worden, deren systematischer Wert aber nicht gesichert ist.

In Deutschland bei Breslau, Berlin, Halle a. S., Ingolstadt, Frankfurt a. M., im Rheintal,
in OstpreuBen und auBerdem bei Danzig und Hohensalza (Posen) gefunden worden. Die
Art erscheint hauptsichlich von April bis Juni in ephemeren Gewidssern mit sandigem oder
lehmigem Untergrund, Wiesentiimpeln und an &hnlichen Standorten.

g ?’
o/

Abb. 10: Lynceus brachyurus, 10a @ Habitus, 10b & 1. FuB, 10c @ 3. FuB, 10d @ Ab-

domen; Abb. 11: Limnadia lenticularis, @ Abdomen; Abb. 12: Cyzicus tetracerus,

12a Q Habitus, 12b Q Kopf, 12¢ & Kopf, 12d $ Abdomen; Abb. 13: Leptestheria

dahalacensis, 13a Q Kopf, 13b & Kopf, 13¢c 3 Abdomen, 13d 3 Habitus. (Abb. 10 a—d,
11 nach Sars, 12 a—d, 13 a—d nach Bornartuc und OrcHIDAN).

13d
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Familie Limnadiidae G. O. Sars

Dieser Familie werden drei Gattungen zugerechnet (Eulimnadia, Limnadiopsis
und Limnadia), von denen nur Limnadia Brocsiarr mit der einen Art L. lenti-
cularis (L.) aus Deutschland bekannt geworden ist (Abb. 2¢c, 11).

Das lange Abdomen besitzt kriftige Furkalkrallen. Von den 20 — 26 Thoraxzextre-
mitdten kann der oberste Exit der 9.—12. Beine in einen langen Faden zum Be-
festigen der Eier ausgezogen sein. In Deutschland sind keine Mannchen festgestellt
worden. Farbe gelblich bis briunlich, Schalen durchscheinend, Linge bis 17 mm.

Deutsche Fundorte sind Breslau, Berlin, Ingolstadt, Starnberg, Mannheim, Mainz, Neu-
stadt i. Mecklenburg, Trier, Weildorf, Worms, Osnabriick, bei Hamburg, bei Landshut und
in der Lausitz. Tritt in Tiimpeln, iiberschwemmten Wiesen u. 4. Gewissern (z. B. einmal
in frischbespannten Karpfenteichen) von April bis Oktober auf.

Familie Caenestheriidae Daday

Vier Gattungen sind zu dieser Familie gestellt worden: Caenestheria, Caenesthe-
riella, Eocyzicus und Cyzicus. Lediglich Cyzicus Aupoury mit der Art C. tetracerus
Krynickr ist ein seltener Bewohner deutscher Gewisser (Abb.12a—d).

Die Tiere besitzen 21 —24 Thoraxextiremititen, die obersten Exite des 9. und
10. Beinpaares sind nicht zu Eistiitzen verlingert. Firbung gelblich bis rétlich,
Schalen durchscheinend, Linge bis 12 mm.

In Deutschland nur bei Breslau, auBlerdem bei Hohensalza (Posen) gefunden worden.
Die Art scheint in Frilhsommertiimpeln aufzutreten.

Familie Leptestheriidae Daday

Diese Familie, die den Caenestheriidae sehr #hnelt, besitzt drei Gattungen
(Leptestheria, Leptestheriella und Eoleptestheria), von denen nur Leptestheria
G. O. Sars mit der Art L. dakalacensis Rieerr in Deutschland gefunden worden ist
(Abb. 13a—d).

Die Tiere besitzen 20—27 Thoraxextremititen, von denen das 10.—14. Paar
zu Eitrdgern umgewandelt ist. Farbe briunlich, Linge etwa 15 mm.

In Deutschland nur bei Ingolstadt und Augsburg in den Monaten April bis Juli in
Tiimpeln beobachtet worden.

Unterordnung Cladocera

Die vier Oberfamilien der Cladoceren konnen folgendermaBen bestimmt werden:
1. Die thorakalen GliedmaBen typische BlattfiiBe, die innerhalb der den Kérper
umschlieBenden, zweiklappigen Schalen liegen 2

Abb. 14: Sida crystallina, 14a Q Habitus, 14b Q@ Postabdomen, 14¢ 3 1. Antenne,

14d & Endabschnitt 1. Antenne, stirker vergroBert, 14 e 8 Postabdomen; Abb. 15:

Diaphanosoma brachyurum, 15 a & Habitus, 15b Q Postabdomen, 15 ¢ Q@ 1. Antenne,

15d Q 2. Antenne, 15 Q 1. FuB (S = Stamm, M = Maxillarfortsatz, End. = Endopodit,

Ex. = Exit, Epi. = Epipodit, Exo. = Exopodit), 15f & Postabdomen. (Abb. 14 a, 151
nach LitLsesore, 15 e nach Bemwing).
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Latona setifera kommt sporadisch in Seen, Weihern, auch in dystrophen Gewéssern vor.
Sie schwimmt &hnlich wie Diaphanosoma in langen Spriingen. Lebt in der Uferregion, geht
auch in groBere Tiefen hinab.

Familie Holopedidae G. O. Sars

Korper der Minnchen und jungen Weibchen gestreckt, wird bei letzteren durch
Vorwdlbung des Brutraumes und durch Ausbildung der gelatineartigen Hiille, die
bei dlteren Tieren eine Schichtung zeigt, kugelig. Komplexauge relativ klein, mit
etwa doppeltem Durchmesser des Becherauges. Die stibchenférmigen ersten An-
tennen des Weibchens tragen nur 6 Sinnesborsten. Die zweiten Antennen beim
Weibchen eindstig (Endopodit vollstéindig riickgebildet), Exopodit zweigliedrig, am
Endglied mit drei Ruderborsten bewehrt; beim Ménnchen beide Aste vorhanden, zwei-
gliedrig, Exopodit am Endglied mit drei, Endopodit dort mit zwei Ruderborsten
bewehrt. Die Thoraxextremititen ragen iiber den Schalenrand etwas hinweg. Das
Kopulationsorgan der Méinnchen endet auf Papillen hinter dem letzten FuBpaar.
Postabdomen miBig lang, neben der Afterfurche mit etwa 20 kriftigen Dornen.
Furkalklauen kurz, kriftig, an der Basis mit einem Stachel. Setae natatores auf
gemeinsamem Fortsatz stehend, reichen iiber das Ende des Postabdomens hinaus.
Nur eine Gattung Holopedium Zaopacu mit der einzigen deutschen Art Holopedium
gibberum Zaopace (Abb.17a—d).

Vorkommen ausschlielich in sauberen, kalkarmen oder auch humussauren Gewissern,
wie sie im Urgestein oder iiber Sandboden anzutreffen sind, meistens mit saurem pH
(unter 7,0); sehr verstreut auftretend, rein planktisch.

Oberfamilie Anomopoda

Zu dieser Oberfamilie gehort die Masse der in Deutschland vorkommenden
Cladoceren, die sich auf die aus dem folgenden Schliissel zu bestimmenden Familien
verteilen.

1. Beide Aste der zweiten Antenne dreigliedrig, Darm immer mit Schlinge
Chydoridae G. O. Sars
— Exopodit der zweiten Antenne viergliedrig, Endopodit dreigliedrig, Darmschlinge
vorhanden oder fehlend 2
2. Sinneshorsten (Aesthetasken) der riisselartigen ersten Antenne inserieren weit
proximal von ihrem Ende, erste Antenne beim Weibchen unbeweglich, beim
Minnchen beweglich, Mitteldarm ohne Schlinge Bosminidae G. O. Sars
— Aesthetasken der ersten Antenne inserieren an ihrem Ende, diese Antennen beim
Weibchen unbeweglich oder in beiden Geschlechtern beweglich. Mitteldarm
mit oder ohne Schlinge 3
3. Mitteldarm ohne Schlinge, sein Vorderende mit Blindschliuchen (Leber-
hérnchen), erste Antennen der Weibchen meistens kurz und unbeweglich,
nur bei Moina linger und beweglich Daphniidae Stravus
— Mitteldarm mit oder ohne Schlinge, sein Vorderende ohne Blindschlduche, hoch-
stens am Ende mit Blindsack (Acantholeberis), erste Antenne in beiden
Geschlechtern lang und beweglich Macrothricidae Bamp

Abb.16: Latona setifera, 16a Q@ Habitus, 16b @ Postabdomen, 16 ¢ Q@ 1. Antenne,
16d Q 2. Antenne; Abb. 17: Holopedium gibberum, 17a Q Habitus, 17b Q@ Post-
abdomen, 17 ¢ @ Oberlippenanhang, 17d 3 2. Antenne. (Abb. 16 a, 17 d nach LiiLiesore).
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Familie Daphniidae Straus

Gestreckte bis rundliche Tiere, die dorsale hintere Schalendecke kann einen
Hodker oder einen mehr oder weniger ausgezogenen Stachel (Spina) bilden. Die
ventralen, hinteren Schalenrander laufen bei einer Gattung ( Scapholeberis) in kiir-
zere oder lingere Stacheln (Mucronen) aus. Darm stets ohne Schlinge. Kopf mit
mehr oder weniger hohem Fornix, erste Antennen der Weibchen kleiner als die der
Minnchen, nur bei der Gattung Moina beweglich. Endopodit der zweiten Antenne
dreigliedrig mit fiinf Ruderborsten, von denen die Borste des proximalen Gliedes
zuriickgebildet sein kann, Exopodit viergliedrig mit vier Ruderborsten. Die fiinf
Beinpaare von unterschiedlichem Bau. Erstes Beinpaar der Minnchen mit Greif-
haken. Samenleiter miindet am Ende des Postabdomens aus. Postabdomen jederseits
der Afterfurche mit einer Reihe Dornen, Furkalkrallen an der Basis manchmal mit
einem oder zwei Nebenkimmen aus kleinen Dornen.

Die fiinf zu dieser Familie gehorenden Gattungen lassen sich folgendermaBen
bestimmen:

1. Kopf des Weibchens mit Rostrum 2
— Kopf des Weibchens ohne Rostrum 4

9. Ventralrand der Schalen gerade, lauft distal meist in je einen mehr oder weniger

langen Stachel (Mucro) aus. Stirn hiufig mit Horn, Ephippium mit einem Ei

Scapholeberis SCHOEDLER

_ Ventralrand der Schalen gerundet, ohne Mucro, Ephippien mit einem oder zwei

Eiern

3. Kopf meist gehr grof, in Riickenansicht gekielt, der Riickenrand der Schale endet

distal in einen mehr oder weniger stark ausgebildeten Stachel (Spina), der
selten ganz fehlt. Rostrum groB, Ephippium mit zwei Eiern

Daphnia O. F. MoLLER

— Kopf relativ klein, in Riickenansicht gerundet, Schalenstachel fehlt, hochstens

ein Hocker am Ende des Dorsalrandes. Rostrum Klein, Ephippium mit einem

Ei Simocephalus SCHOEDLER

4. Erste Antennen beim Weibchen klein, reichen nicht iiber die Stirn hinaus, kaum
beweglich. Kopf Klein, Ephippium mit einem Ei Ceriodaphnia Daxa

_ Erste Antennen beim Weibchen lang, beweglich, Kopf grof3, Ephippium mit
einem oder zwei Eiern Moina BArD

Gattung Daphnia 0. F. Miiller

Kopf groB, Abgrenzung zur Schale nicht immer deutlich zu erkennen. Die
Schalen von linglich-ovaler Grundform, laufen distal in eine verschieden stark aus-
geprigte Spina aus. Rostrum der Weibchen immer kriftig ausgebildet, spitz oder
abgerundet, fehlt bei den Minnchen. Erste Antennen der Weibchen klein, unbe-
weglich, liegen teilweise so weit im Kopfpanzer, daB nur die Sinnesborsten heraus-
schauen; bei den Minnchen grofier, beweglich, am Ende mit Sinnesborsten und
lingerem Flagellum. Naupliusauge vorhanden oder fehlend. Am Postabdomen eir
bis vier Fortsitze zum Abschlufl des Brutraumes. Eilogen der Ephippien entwede!
senkrecht oder schrig zur Lingsachse des Tieres gestellt. Polyzyklische bis zu
Azyklie neigende Populationen.

Zwei Verwandtschaftsgruppen aus der Gattung Daphnia, die longispina-Forme:
und die cucullata-Formen gehoren zu den Cladoceren, die dem Systematiker be
der Bestimmung die grofiten Schwierigkeiten bereiten. In beiden Gruppen tri



neben den deutlichen Unterschieden von Populationen verschiedener Gewisser noch
die Zyklomorphose auf. Sie #uflert sich bei den genannten Daphnien entweder
darin, daf die Kopfform der parthenogenetischen Weibchen im Jahreszyklus eine
genisch fixierte Verdnderung erfdhrt, oder dal Schwankungen in der KérpergroBe,
Linge der Spina, Ausbildung der Stirnlinie und des Rostrums auftreten. Aus
diesem Grunde ist es praktisch unmdglich, nach Tieren eines Fanges die Zugehorig-
keit zu einer der Rassen anzugeben. Nur der Formwechsel des gesamten Zyklus
gestattet eine Aussage in dieser Hinsicht. Dazu kommen noch morphologische Ver-
dnderungen innerhalb der Populationen, wie sie kiirzlich im Ablauf einiger Jahre
beobachtet werden konnten (Lieper). Aus der Gattung Daphnia sind zwei Formen-
kreise getrennt worden, die bereits frither als Untergattungen bezeichnet wurden. Sie
lassen sich durch die nachstehend angefiihrten Merkmale unterscheiden.

1. Die Riickenleiste, die als proximale Verlingerung der Spina durch zwei links
und rechts stehende Dornchenreihen hervorgehoben wird, schiebt sich bis in
den Kopfpanzer hinein. Sie kann sich bis in die Gegend des Scheitels er-
strecken und in eine Nackenplatte enden (Abb. 19b). Die die Gelenke der
Ruderantennen schiitzenden Fornices sind stirker abstehend und eckig.
Hiufig kommen Nebenkiele auf Kopf- und Rumpfschale vor. Die Eilogen
der Ephippien stehen parallel oder schrig zur Riickenlinie. Die Riickenleiste
bleibt bei Ablage des Ephippiums an diesem héngen. Endkrallen der Furka
stets mit zwei Nebenkdmmen Ctenodaphnia Dysowskr und GrocHOWSKI

— Die Riickenleiste erreicht nie die Kopfschale, diese ist nach hinten in einen
Zipfel ausgezogen (Abb.22c), der sich zwischen die Schalen einschiebt. Die
Fornices sind niedrig und abgerundet. Schalenkiele fehlen. Die Eilogen der
Ephippien stehen senkrecht zur Riickenkante. Endkrallen der Furka, ab-
gesehen von Daphnia pulex, ohne Nebenkamm Daphnia s. str. O. F. MtLLER

Untergattung Ctenodaphnia Dybowski u. Grochowski

Zu dieser Untergattung gehoren grof3e, plumpe Arten.
1. Dorsalrand des Postabdomens mit auffallender Einbuchtung, in der die Anal-
krallen fehlen. Zwischen dem Fornix und dem Riickenkiel zwei weitere Kiele.
Der Fornix setzt sich als bestachelte Leiste (Schalenkiel) etwa iiber die halbe
Linge der Rumpfschale fort. Spina in der Liénge sehr variabel, kann fehlen.
Firbung gelblich bis rotlich, Linge: @ bis 6 mm, & etwa 2 mm
D. (Ctenodaphnia) magna Straus (Abb.2d, 18 a—c)

Kommt besonders hiufig in stark gediingten, kleinen Gewissern (wie Dorfteichen)
vor. Entwicklungsmaximum in der warmen Jahreszeit, polyzyklisch. Abgesehen von
rauhen Lagen iiberall hiufig. Wird lebend und getrocknet als Zierfischfutter verkauft.

— Dorsalrand des Postabdomens ohne Einbuchtung, Reihe der Analkrallen nicht
unterbrochen 2

2. Riickenleiste im Kopfabschnitt zu einer Platte verbreitert, Rostrum kurz. Erste
Antennen ragen deutlich aus dem Kopfboden heraus. Kopf niedrig, dicht
hinter dem Auge mit flacher Delle, gegen die Rumpfschale durch flache Ein-
buchtung abgegrenzt. Rumpfschale linglich, verjiingt sich distal, Riicken-
kontur mehr oder weniger stark gewolbt, laterale Schalenkiele hoch, reichen
oft iiber die Hilfte der Schale hinaus. Spina meistens ziemlich kurz. Linge:
? maximal 4 mm, meist 2—3 mm, & 1,5 mm

D. (Ctenodaphnia) atkinsoni Bairp (Abb. 19a—d)
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In Deutschland nur vereinzelt nachgewiesen, vielleicht ofter iibersehen worden.

_ Riickenleiste proximal, nicht verbreitert, Rostrum spitz. Erste Antennen kurz,
lediglich die Sinnesborsten ragen hervor. Kopf hoch, ohne Einbuchtung iiber
dem Auge, seitlicher Kiel der Rumpfschale kurz. Lénge: Q etwa 2,5mm,
38 etwa 1,5 mm D. (Ctenodaphnia) psittacea Bairp (Abb. 19¢€)

Die Stellung dieser Art, die wahrscheinlich zur Verwandtschaft der D. carinata Kine
gehort, ist noch nicht ganz geklirt. Wird von englischen Autoren als D. carinata
Kine var. similis Craus bezeichnet. Wenige Fundorte aus der Umgebung Berlins und
in Pommern. Funddaten liegen um 1850. In Kleingewissern, wahrscheinlich poly-
zyklisch.

Untergattung Daphnia s. str. 0. F. Miiller

Stirker abgeflachte Formen. Zwei Verwandtschaftsgruppen.

1. Furkalkrallen ohne Nebenkimme, nur iiber die ganze Linge mit feinsten Borst-
chen besetzt 4
— Furkalkrallen mit zwei Nebenkédmmen 2
9. Erste Antenne inseriert auf einer Vorwdlbung des Kopfbodens, Kopf niedrig,
mit kurzem Rostrum, Spina sehr kurz oder fehlend. Farbe gelblich bis rotlich.

Linge: 9 2,5—3,5 mm, 8 kleiner
D. (Daphnia) pulex obtusa Kurz (Abb. 21a—d, Taf. ITII 9)

Kleingewisser, z. B. Dorfteiche, Almtiimpel, regelmiBig in kalkarmen Gewissern.
Neigt zur Azyklie.

— Kopfboden an der Insertion der ersten Antenne nicht vorgewdlbt, Rostrum mehr
oder weniger zugespitzt, Schalenstachel gewdohnlich gut ausgebildet 3
3. Erste Antenne groB und vorspringend, Rostrum miBig lang, Fornices niedrig,
die beiden Nebenkimme der Furkalklauen bestehen aus einer geringen Zahl
groberer Stacheln (proximaler 4—8, distaler 4—6), Abdominalanhénge be-
haart. Farbung von fast farblos bis gelblich-rétlich. Linge: ? 3—4mm,
3 bis 1,5mm D. (Daphnia) pulex pulex (pE Gzer) (Abb. 20a—f)

In Kleingewissern aller Art, in der Uferzone von Weihern. Meist di- bis polyzyklisch.
Entwicklungsmaxima oft im Friihjahr und Herbst. Wird wie D. magna als Zierfisch-
futter gehandelt.

_ Erste Antenne stark zuriickgebildet, praktisch nur noch Aesthetasken und Seiten-
borste vorhanden. Rostrum meist stark ausgebildet, kann zuriickgebogen sein.
Nebenkimme der Furkalklauen linger als bei D. pulex, mit groBerer Stachel-
zahl (proximal 10—16, distal 8—13). Abdominalanhiinge unbehaart oder
mit ganz wenigen Haaren. Farbung wie D. pulex. Lénge: Q 2mm, & 1 mm

D. (Daphnia) pulex curvirostris EyLMANN

Abb. 18: Daphnia magna, 18a Q@ Postabdomen, 18b & Habitus, 18c 3 Postabdomen;
Abb. 10 a—d: Daphnia atkinsoni, 19a Q@ Habitus, 19b Q Riickenansicht, 19¢ @ Post-
abdomen, 19d & Habitus; 19 e Daphnia psittacea, @ Kopfpartie; Abb. 20: Daphnia
pulex pulex, 20a Eph.-Q Habitus, 20b Q@ Rostrum mit 1. Ant. u. Oberlippenanhang,
20c¢ @ Bewehrung der Endklaue des Postabdomens, 20d @ Habitus, 20e & 1. Antenne,
20f 3 Postabdomen; Abb. 21: Daphnia pulex obtusa, 21 a Q@ Rostrumspitze u. 1. An-
tenne, 21 b @ Endklaue des Postabdomens. (Abb.18a—c, 193, 19 ¢—d nach LiirieBore,
19 b nach WacLer, 19 e nach Kemmack).
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In flachen Kleingewissern, Vorkommen unsicher, da selten von D. pulex getrennt,
von Evimann 1886 beschrieben.

4. Becherauge vorhanden, Pigment kann in seltenen Fillen verschwinden, Rostrum
spitz, selten etwas abgestumpft. Aesthetasken der ersten Antenne reichen
nicht bis an die Rostrumspitze. Farbe durchsichtig bis gelblich. Léinge: Q bis
etwa 2,5mm, & bis 1,5 mm D. (Daphnia) longispina O. F. MtLLER

Die groBe morphologische Plastizitdt der D.longispina, die durch genetische Ver-
inderungen, Modifikationen und Zyklomorphose bedingt ist, hat zur Aufstellung
einer groBen Zahl von Rassen, Varietidten und Formen gefiihrt, die teilweise so stark
ineinander iibergehen, daf8 die Bestimmung der Tiere unsicher wurde. Einige typische
Rassen, die nach ihrem Habitus zu unterscheiden sind, sollen nachstehend kurz ge-
kennzeichnet werden.

a) Daphnia longispina typica 0. F. Mtrer (Abb. 22a—c, 22j). Konkave Stirnlinie,
niedriger Kopf, spitzes Rostrum, héchste Erhebung des Kopfes vor der Mittellinie,
dicht hinter dem Auge. Linge der Spina variabel. GroBere Form, meist gelblich
gefirbt. In Weihern und Kleingewéssern.

b) Daphnia longispina caudata G. O. Sars (Abb. 22f). Stirn gerade oder wenig
konkav, vor dem Auge vorgewdlbt, spitzes Rostrum. Spina sehr lang. GroBe, derbe
Form. Ebenfalls in Weihern und Kleingewissern.

¢) Daphnia longispina gracilis Hewuier (Abb. 22d). Stirn gerade oder wenig konkav,
im Hohepunkt der Zyklomorphose Kopf hoch, abgerundet, Rostrum kurz. Spina lang.
MiBig groB, durchsichtig. In groBeren Weihern und nahrungsreichen Seen.

d) Daphnia longispina pulchella G. O. Sars (Abb. 22e). Konkave Stirnlinie, Kopf
ebenfalls hoher, zuweilen mit schwach ausgebildeter Crista, Rostrum der Sommer-
generation abgestumpft. Spina lang. Kleine Rasse, durchsichtig. In Weihern und
weniger nahrungsreichen Seen. Kénnte eine Form (ungiinstigere Erndhrungsverhalt-
nisse) der vorhergenannten Rasse sein.

e) Daphnia longispina galeata G. O. Sars (Abb. 22g). Am Beginn der Zyklomor-
phose stehen gracilis-dhnliche Formen, in ihrem Hohepunkt treten Exemplare mit
hohem, zugespitztem Kopf, schwach konkavem Profil, kurzem Rostrum und langer
Spina auf. Nach neuerer Auffassung (Lieper 1952) heterogene Gruppe von longi-
spina-Rassen, die nur den hohen, spitzen Kopf gemeinsam haben, sich sonst aber
betrichtlich unterscheiden. Ihre genaue Zuordnung ist zur Zeit noch nicht moglich.
In groBeren, nahrungsreichen Weihern und Seen.

f) Daphnia longispina hyalina Leypic (Abb. 22h). Stirn gerade, Rostrum spitz und
lang, Kopfhthe im Sommer wenig vergroBert, grofite Hohe in der Mittellinie oder
dicht dahinter. Spina lang. Glasartig durchsichtig. GroBe, tiefe Seen des Alpen-
gebietes.

g) Daphnia longispina pellucida P. E. MtLLER (Abb. 22i). Stirn mehr oder weniger
konvex, Kopf ziemlich hoch, hdchste Erhebung hinter der Mittellinie. Spina mdBig
lang. Glasartig durchsichtig. In nahrungsarmen Seen des Nordens.

Die Daphnia longispina-Rassen leben planktisch und treten in fast allen perennie-
renden Gewissertypen auf. Sie sind dizyklisch, in Seen neigen sie zur Monozyklie.
Die groBten zyklomorphen Verdnderungen wurden in groBeren, nahrungsreichen
Seen beobachtet.

— Becherauge fehlt 5

5. Rostrum lang und spitz, Aesthetasken der ersten Antenne erreichen die Spitze
niemals. Kopfform verinderlich, bei geringer Ausbildung der Crista drei-

Abb. 21: Daphnia pulex obtusa, 21 ¢ @ Habitus, 21 d Q@ Postabdomen; Abb.22a—c, j:

Daphnia longispina typica, 22a @ Habitus, 22D Q Postabdomen, 22 ¢ @ Dorsalansicht,

22 j & Endabschnitt 1. FuB, 22 d: Daphnia longispina gracilis, @ Kopfpartie, 22 e: Daphnia

longispina pulchells, Q Habitus, 22 f: Daphnia longispina caudata, Q Habitus, 22 g: Daph-

nia longispina galeata, Q@ Habitus, 22 h: Daphnia longispina hyalina, Q@ Habitus, 22i:

Daphnia longispina pellucida, Q Habitus. (Abb.22c nach WacLer, 22 d nach Herurcs,
22 e—f nach StinceLN, 22 g—j nach LiLLsesore).
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eckig. Werden hohe Helme gebildet, sind diese riickwirts gebogen. Borste des
ersten Gliedes des Endopoditen der zweiten Antenne kann reduziert sein oder
fehlen (D. cristata longiremis G. O. Sars). Spina diinn und lang. Korper seit-
lich stark abgeflacht, hyalin. Linge: Q etwa 1,5 mm, 3 kleiner

D. (Daphnia) cristata G.O. Sars (Abb. 23 a—b)

In groBen, nahrungsarmen Seen Norddeutschlands. Planktisch.

— Rostrum kurz, abgerundet, Aesthetasken stehen an der Rundung, Kopfform ver-
inderlich. Spina meistens lang. Durchsichtige Tiere, mitunter mit Fettkorper-
firbung. Linge:  1—2mm, 3 kleiner  D. (Daphnia) cucullata G. O. Sars

D. cucullata ist besonders in groBeren Gewissern zyklomorph, wihrend die Popu-
lationen in Weihern hiéufig geringe oder keine Verinderungen im Habitus aufweisen.
Zur Determination einer Rasse ist die Kenntnis der ganzen Variationsreihe nétig.
Die folgenden, charakteristischen Rassen seien kurz gekennzeichnet.

a) Daphnia cucullata hermani Dapay (Abb. 24c). Behdlt den ganzen Sommer hin-
durch niedrigen Kopf. Kleine Varietit (Zwergform). Lebt in weiherartigen Ge-
wissern.

b) Daphnia cucullata berolinensis ScroepLer (Abb. 24b). Der Zyklus beginnt und
endet mit rundkopfigen Tieren, in seinem Hohepunkt tragen die Individuen kleine,
zugespitzte Helme. Weiher und flache Seen.

¢) Daphnia cucullata kahlbergensis ScroepLEr (Abb. 24a, {, g). Auch hier sind am
Beginn und Ende des Zyklus rundkdpfige Tiere zu beobachten. Dazwischen treten
Exemplare mit hohen, mehr oder weniger geraden, zugespitzten Helmen auf.
Nahrungsreiche Seen.

d) Daphnia cucullata incerta Ricrarp (Abb. 24d). Helme an der Basis breit, im
Héohepunkt des Zyklus hoch und stark, bis fast rechtwinklig nach hinten gebogen.
Riickwiirtsbiegung auch bei Friihjahrs- und Herbst-Exemplaren zu beobachten. Ver-
streut in Seen der Norddeutschen Tiefebene (z. B. Wannsee b. Berlin).

e) Daphnia cucullata procurva Porre (Abb. 24e). Besitzt im Sommer hohe, fast
rechtwinklig nach vorn umgebogene Helme. Diese Biegung ist schon bei geringer
Helmhohe zu erkennen. Nur in den Brahe-Seen. (Populationen mit schwacher Um-
biegung der Helme nach vorn oder hinten sind nicht als incerta oder procurva zu
bezeichnen.)

Daphnia cucullata kommt mit ihren verschiedenen Rassen in eutrophen Weihern
und Seen vor. Bei ersteren muB allerdings geniigend pflanzenfreier Raum fiir die rein
planktischen Tiere zur Verfiigung stehen. Mono- bis dizyklisch.

Gattung Scapholeberis Schoedler

Kérper in Dorsalansicht rundlich, Riicken bei den Weibchen mehr oder weniger
stark gewdlbt, bei den Minnchen abgeflacht. Ventralrand gerade, zur Mitte ein-
gebogen, meist mit deutlich ausgepriigten Mukronen versehen und mit Borsten
besetzt. Kopf dorsal durch eine schwache Einbuchtung gegen die Schale abgesetzt.
Rostrum bei den Weibchen vorhanden, bei den Minnchen abgerundet, Stirn vor dem

Abb. 23: Daphnia cristata, 23a Q@ Habitus, 23b Q@ Kopfabschnitt; Abb. 24 a,f, g:
Daphnia cucullata kahlbergensis, 24 a Q Habitus, 24 f Q@ Héutungsstadien (die romischen
Ziffern geben die Hiutungen an), 24 g @ Zyklomorphose (die rémischen Ziffern geben
die Monate an), 24 b: Daphnia cucullata berolinensis, @ Habitus, 24 c: Daphnia cucullata
hermani, @ Habitus, 24 d: Daphnia cucullata incerta, Habitus, 24 e: Daphnia cucullata
procurva, Q Habitus; Abb. 25: Scapholeberis aurita, 25a @ Habitus, 25b @ Kopf mit
1. Ant. u. Oberlippenanhang, 25 ¢ @ Kopf von vorn, 25d Q@ Postabdomen, 25 e & Habitus;
Abb. 26: Scapholeberis mucronata, 26 a Eph.-Q Habitus, 26b @ mit Horn, 26 ¢ @ Kopf
von vorn, 26 d & Habitus, 26 e 3§ Postabdomen. (Abb. 23 a—e, 24 a, 25 e nach LitLiesore,
24 b—c nach Worrereck, 24 d—g nach WaceLer, 26 b—c nach Rammner).
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Komplexauge vorgewdlbt, teilweise in ein Horn verlingert. Fornices ausgebildet.
Erste Antenne bei den Weibchen kurz, unbeweglich, bei den Ménnchen etwas lédnger.
Etwa an ihrer Basis liegt das Naupliusauge. Am Dorsalrand des Postabdomens der
Weibchen ist nur ein Fortsatz zum Verschlu des Brutraumes vorhanden. Nur ein
Ei im Ephippium. Di- bis polyzyklisch.

Scapholeberis-Arten sind in perennierenden Kleingewdssern und im Litoral gréfSerer
Gewisser hiufig anzutreffen. Heften sich mit Hilfe der geraden Ventralrinder und deren
Borsten an der Wasseroberfliche an und schwimmen — oft kreisend — daran entlang.

Drei Arten gehoren zur deutschen Fauna.

1. Rostrum des Weibchens lang und spitz, iiberragt die Aesthetasken der ersten
Antenne. Naupliusauge langgezogen. Fornix reicht bis in die Rostrumspitze.
Kopf stets ohne Stirnhorn, niedriger als ein Drittel der Schalenlidnge.
Mukronen immer kurz. Dorsalrand des Postabdomens vor dem After schwach
ausgebuchtet, dahinter gleichméBig konvex gerundet. Furkalkrallen stark ge-
kriimmt. Naupliusauge des Ménnchens rund. Férbung oft auffallend bldulich.

Linge: @ etwa 1,5mm, & etwa 1 mm
Scapholeberis aurita Fiscaer (Abb. 25 a—e)

In Tiimpeln, Griben und im Uferbereich von Weihern, selten, polyzyklisch.

— Rostrum kiirzer, stumpf. Aesthetasken reichen bis zum Rostrumende oder iiber-
ragen es. Naupliusauge immer punktf6rmig, Kopf mit oder ohne Stirnhorn,
Dorsalrand des Postabdomens vor dem After stumpfwinklig geformt 2

2. Kopf hoch, keine hervortretende, vom Fornix zur Rostrumspitze verlaufende
Leiste, tiefe Einbuchtung im dorsalen Kopfpanzer, Rostrum kurz. Jungtiere
mit Stirnhorn, das bei ilteren Exemplaren z. T. fehlt. Distaler Abschnitt der
Schalen besitzt keine zum Hinterrand parallel verlaufende Streifung. Far-
bung: Briunlichgelb, rotlichbraun bis dunkelbraun. Linge: @ etwa 1 mm,
3 kleiner Scapholeberis mucronata O.F. MLLER (Abb. 26 a—e)

Sehr hiufig, im Litoral groBerer Gewdsser und in perennierenden Kleingewissern.
Vertrigt alkalische und saure Wasserstoffionenkonzentration.

— Kopf niedriger, Leiste zwischen Fornix und Rostrumspitze vorhanden, Ein-
buchtung im dorsalen Kopfpanzer nur unbedeutend, Rostrum erreicht etwa
das Ende der Aesthetasken der ersten Antenne. Jungtiere stets ohne Stirn-
horn. Distaler Abschnitt der Schale mit zum Hinterrand parallel verlaufender
Streifung. Farbung dunkelbraunrot bis rotlichgelb. Linge: 9 bis 1,1 mm, 3
kleiner Scapholeberis kingi G. O. Sars (Abb. 27 a—c)

Selten, in Kleingewissern.

Gattung Simocephalus Schoedler

Kérper in Dorsalansicht gestreckt, Schalenklappen eiférmig, am Hinterrand ent-
weder abgerundet oder mit stumpfem oder etwas vorgezogenem Buckel, bei den

Abb. 27: Scapholeberis kingi, 27 a Q Habitus, 27 b Q@ Kopf von vorn, 27 ¢ Q@ Postabdomen;

Abb. 28: Simocephalus exspinosus, 28 a @ Habitus, 28b Q@ 1. Antenne u. Oberlippen-

anhang, 28c Q@ Postabdomen; ‘Abb. 20: Simocephalus serrulatus, 29a @ Habitus,
29b Q Kopfabschnitt, 20 ¢ Q 1. Antenne, 29d @ Postabdomen.
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Minnchen gestreckter. Kopf klein, niedrig, durch Einbuchtung vom Rumpf getrennt.
Rostrum mehr oder weniger vorstehend, Stirn in der Region des Komplexauges
vorgewolbt. Naupliusauge immer deutlich, punkt- oder spindelférmig. Fornix hoch.
Erste Antennen beider Geschlechter klein, stibchenférmig, z. T. von den Schalen-
klappen verdeckt. AuBere Endborste am Exopodit der zweiten Antenne unbefiedert,
am Ende mit Haken versehen. Postabdomen hoch, seitlich zusammengedriickt, hinter
den Analkrallen in der Afterregion deutlich ausgebildet, mit zwei Fortsitzen zum
VerschluB des Brutraumes. Furkalkrallen lang, wenig gebogen, mit oder ohne
Nebenkamm. Ephippium mit einem Ei. Erstes FuBpaar der Ménnchen mit Greif-
haken, aber ohne Geilel. Samenleiter miinden neben dem After aus. Meist di- oder
polyzyklisch.

Zwei Arten gehoren zu den hiufigsten Bewohnern der Pflanzenbestinde perennie-
render Gewisser. Hingen sich mit Hilfe der Borste des Exopoditen, die mit Haken
versehen ist, am Substrat an. Schwimmen in gleichmiBigem Zuge aber nur kurze
Strecken.

Die vier in Deutschland vorkommenden Arten sind folgendermaBen zu be-
stimmen:

1. Furkalklauen mit Nebenkamm an der Basis, auBerdem iiber die ganze Linge
fein gestrichelt. Postabdomen vor dem After mit hohem Buckel, neben ihm
mit etwa 20 groberen Dornen. Stirn gleichmiBig gerundet, Naupliusauge
punktformig. Schalenhinterrand gerundet. Furkalendklauen des Minnchens
mit sehr feinem Nebenkamm. Farbe gelblich bis rotlichbraun. Linge: @ bis
3,5mm, & bis 1,5 mm Simocephalus exspinosus Koca (Abb. 28 a—c)

(Die var. congener SCHOEDLER besitzt einen aus feineren Stacheln zusammengesetzten
Nebenkamm an den Endklauen der Furka, der dorsale Winkel proximal vom After

ist etwa rechtwinklig.)
Hiufig, vorwiegend in kleineren Gewissern, auch im flachen Uferbereich von Weihern.

— Furkalklauen ohne Nebenkamm an der Basis, nur iiber die ganze Linge fein
gestrichelt 2
9. Stirn in Hohe des Komplexauges spitz vorgezogen und mit Dérnchen besetzt.
Riickenrand der Schale lduft distal in einen nach hinten ausladenden, be-
stachelten Buckel aus. Naupliusauge rhomboidisch. Farbe briunlich. Lénge:
Q bis 2,5mm, & um 1 mm Simocephalus serrulatus Koca (Abb. 29 a—e)

VerhaltnismiBig selten, in pflanzenreichen Gewissern.

_ Stirn in Hohe des Komplexauges abgerundet, ohne Dérnchenbesatz 3

3. Schalenklappen mit je 3—8 groflen, auffallenden Hockern, von denen je zwei

symmetrisch auf den Schalenflichen angeordnet sind. Hinterer, oberer Scha-

lenwinkel in auffallende Spitze verldngert. Rostrum spitz, zwischen diesem

und der Stirn eine tiefe Einbuchtung. Naupliusauge linglich-linsenformig.
Farbe briunlich. Linge: @ bis fast 2 mm

Simocephalus lusaticus Herr (Abb. 30 a—b)

In Deutschland bisher nur in der Lausitz gefunden.

Abb. 29 e: Simocephalus serrulatus, & Habitus; Abb. 30: Simocephalus lusaticus,

30a Habitus, seitlich, 30b Q Habitus, ventral; Abb. 31: Simocephalus vetulus,

31a O Habitus, 31b Q 2. Antenne, 31 ¢ @ Hakenborste Exop. 2. Antenne, 31 d @ Post-

abdomen; Abb. 32: Ceriodaphnia reticulata, 32a @ Habitus, 32b Q Postabdomen,

32¢ 3 Habitus, 32d 3 1. Antenne, 32 e & Ende des Postabdomens. (Abb. 30 a—b nach
HEgrr).
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— Schalenklappen ohne Hocker, Hinterrand abgerundet. Rostrum wenig hervor-
tretend. Naupliusauge langgestreckt, selten. von rhomboider Form. Neben
der After6ffnung etwa 10 Analkrallen. Farbe brdunlich. Linge: ? bis 3 mm,
3 bis etwa 1,5mm Simocephalus vetulus O. F. MiLLer (Abb. 31 a—d)

Sehr hiufige Art, in allen perennierenden, alkalischen Gewdssern, immer in der Ufer-
vegetation.

Gattung Ceriodaphnia Dana

Kérper der Weibchen lateral und dorsal gesehen rundlich. Kopf flach, lang:
gezogen. Rostrum fehlt. Fornix immer vorhanden, teilweise mit fliigelartigen Bil-
dungen oder in Spitze ausgezogen. Komplexauge groB, Naupliusauge punktformig,
immer vorhanden. Erste Antennen klein, wenig beweglich. Kopf und Riicken durch
einen deutlichen Einschnitt getrennt. Dorsalrand der Schalen bei Subitan-Weibchen
rundlich, hinterer oberer Schalenwinkel dort spitz ausgezogen, bei Ephippial-Weib-
chen Dorsalrand gerade, ohne vorgezogene Ecke in den Hinterrand iibergehend.
Schalen meist mit deutlicher, polygonaler Felderung, Ephippien mit einem Ei. Post-
abdomen seitlich zusammengedriickt mit kriftigen Endklauen, neben der Afterfurche
Dornen, mit einem Fortsatz zum VerschluB des Brutraumes. Ménnchen mit geradem
Riicken, langen beweglichen ersten Antennen, die am Ende langes Flagellum tragen.
Erstes FuBpaar mit Haken und GeiBel.

Ceriodaphnia-Arten leben planktisch und litoral in groBen und kleinen, seltener
in periodischen Gewissern. Bewegung hiipfend, &hnlich wie bei der Gattung
Daphnia. Je nach GewissergroBe poly- bis monozyklisch. Fehlen im Winter.

Bestimmung der Arten:

1. Furkalklauen an der Basis mit Nebenkamm aus groberen Stacheln. Fornix meist
hoch, kann bei der var. serrata G. O. Sars in einen spitzen, am Rande ge-
sigten Fortsatz ausgezogen sein. Schalenfelderung meistens sehr ausgeprigt.
Farbe rotlich bis fast farblos. Linge: @ bis 1,5mm, 3 bis 0,8 mm

Ceriodaphnia reticulata G. O. Sars (Abb.32a—e)

Im Litoral nahrungsreicher Weiher und in Kleingewissern. Verbreitet.

— Furkalklauen ohne Nebenkamm an der Basis, iiber die ganze Linge fein ge-
strichelt 2
2. Postabdomen in Héhe der Analkrallen eingebuchtet, am Ende mehr oder weniger
spitzwinklig vorgezogen. Komplexauge gro. Schalen weniger hoch gewdlbt.
Firbung rotlich oder gelblich, z. T. mit griinlichem Anflug. Lénge: Q bis
1,5mm, 3 kleiner Ceriodaphnia megops G. O. Sars (Abb. 33 a—f)

In Kleingewissern, in Weihern im Uferbereich, zerstreut, nicht sehr héufig.

— Postabdomen ohne Einbuchtung in Héhe der Analkrallen, distal abgerundet 3
3. Postabdomen hinter der Analéfinung am breitesten, verschmilert sich bis zu den
Setae natatores 4

Abb. 33: Ceriodaphnia megops, 33a Q@ Habitus, 33b Q@ 1. Antenne, 33 ¢ @ 2. Antenne,
33d & Habitus, 33e & 1. Antenne, 33f 3 Postabdomen; Abb. 34: Ceriodaphnia
laticaudata, 34a Q@ Habitus, 34b @ Postabdomen; Abb. 35: Ceriodaphnia rotunda,
35a Q Habitus, 35 b Q Postabdomen, 35 ¢ 3 Habitus, 35d & Postabdomen. (Abb. 35 c—d

nach LitLiesore).
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— Postabdomen in Hohe der Setae natatores am breitesten 5
4, Stirn abgerundet, nicht bestachelt, Kopf und Komplexauge klein. Erste Antennen
kurz, reichen nicht iiber das Kopfprofil hinaus. Farbe gelblich bis brdunlich.

Linge: @ um 1 mm, & etwa 0,7 mm
Ceriodaphnia laticaudata P. E. MtLLer (Abb. 34 a,b)

Im Pflanzenwuchs kleiner und groBerer Gewiisser, auch in sauren, selten.

— Stirn mehr oder weniger zugespitzt und bestachelt. Fornices winklig vorstehend,
ebenfalls mit Stacheln besetzt. Postabdomen relativ ldnger als bei C. lati-

caudata. Farbe hellbraun. Linge: @ etwa 1 mm, & bis 0,6 mm
Ceriodaphnia rotunda Straus (Abb.35a—d)

In Pflanzenbestinden vorwiegend kleiner, perennierender Gewdsser, selten.

5. Kopf sehr klein, Auge klein, Schale bestachelt, deutlich gefeldert. Erste Antennen
ragen iiber den Kopf hinaus. Postabdomen breit, verjiingt sich nach hinten.
Firbung gelblich bis briunlich. Linge: @ bis 0,8 mm, & bis 0,5 mm

Ceriodaphnia setosa MatiLe (Abb. 36 a, b)

Zwischen Pflanzen in perennierenden Kleingewdssern, selten.

— Kopf und Auge groB, Schale nicht bestachelt, Felderung unterschiedlich. Erste
Antennen ragen nicht iiber den Kopf hinaus. Postabdomen kurz und breit.
Farbung fast hyalin bis brdunlich. Linge: Q 0,4 bis 1,4 mm, & kleiner

Ceriodaphnia quadrangula s.1. O. F. MorLer (Taf. III 10)

Aus der Art Ceriodaphnia quadrangula im weiteren Sinne werden eine Anzahl ver-
schiedener Formen getrennt, deren taxonomischer Wert umstritten ist. Sie wurden
zeitweilig als selbstindige Arten, dann wieder als Varietiten von C. quadrangula
angesehen. Die endgiiltige Klirung dieses Problems steht noch aus. Im Anschluf
an Drost seien als Varietdten genannt:

a) C.q. var. pulchella G. O. Sars (Abb. 37k, 1). Kleine Form, zwischen Auge und
erster Antenne eine meist bestachelte Vorwdlbung. Fornix abgerundet. Abdomen
kurz und hoch. Nach Scourrierp und Harpine Abdomen in der Gegend der Anal-
6ffnung mit innerer Reihe von drei bis vier lingeren Stacheln. Firbung sehr hyalin.
Linge: @ 0,7—0,9 mm, & kleiner. Plankter eutropher Weiher und Seen.

b) C.q. var. affinis Liriesore (Abb. 37h—j). GroBere Form, vor den ersten An-
tennen schwach vorspringender Winkel mit Stacheln. Postabdomen schlanker. Fornix
abstehend, gerundet. Linge: @ bis 1,4 mm.

c) C.q. var. intermedia Harrmann. Ist pulchella sehr dhnlich. Vorwdlbung zwischen
Auge und erster Antenne noch ausgeprigter als dort. Linge: @ 1 mm.

d) C. q. var. connectens Drosr. Vorwolbung zwischen Auge und erster Antenne ohne
Stacheln. Fornix meist in Stachel ausgezogen, selten abgerundet. Postabdomen wie
pulchella. Linge: @ 0,4—0,8 mm.

e) C.q. var. hamata G. O. Sars (Abb. 37a—g). Keine Vorwtlbung zwischen Auge
und erster Antenne. Fornix mit nach hinten gerichteter Spitze. Postabdomen schlank,
in Hohe der Analkrallen leicht ausgebuchtet. Linge: @ 0,7—0,8 mm.

Abb. 36: Ceriodaphnia setosa, 36 a Q Habitus, 36 b @ Postabdomen; Abb.37a—g:
Ceriodaphnia quadrangula var. hamata, 37 a Q Habitus, 37b Q@ 1. Antenne, 37c Q@ Ober-
lippenanhang, 37d @ Ende des Postabdomens, 37e @ Habitus, 37f @ 1. Antenne,
37g 3 Postabdomen, 37h—j: Ceriodaphnia quadrangula var. affinis, 37Th @ Kopf u.
1. Antenne, 37i @ 2. Antenne, 37j Q@ Postabdomen, 37 k—1: Ceriodaphnia quadrangula
var. pulchella, 37 k Q@ Kopfabschnitt, 371 @ Postabdomen. (Abb. 37 k—1 nach LiLLiEBORG).
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Gattung Moina Baird

Korper rundlich, Kopf groB, breit. Dorsal hinter dem Auge in Seitenansicht ohne
oder mit mehr oder weniger ausgeprégter Eindellung. Rostrum fehlt. Erste An-
tennen in beiden Geschlechtern lang, beweglich; bei den Minnchen etwas geknickt,
linger als bei den Weibchen, neben den Aesthetasken mit hakenartig gekriimmten
Bérstchen, Flagellum an der Vorderseite. Fornix schwach ausgeprigt. Komplexauge
groB, Naupliusauge fehlt. Dorsalrand der Schale je nach Zahl der Embryonen im
Brutraum mehr oder weniger gewdlbt, bei den Minnchen gerade, hinten in einen
verschieden stark hervortretenden Hocker endigend. Postabdomen dorsal mit einem
Fortsatz zum VerschluB des Brutraumes, verjiingt sich zum Ende, neben der After-
furche mit je einer Reihe gefiederter Zihne. Furkalkrallen klein, mit oder ohne
Nebenkamm, schwach gebogen. Setae natatores lang. Ephippien mit 1 oder 2 Eiern.
Samenleiter der Minnchen miinden ventral hinter dem letzten Beinpaar auf
Papillen.

Polyzyklisch, Bewohner von Tiimpeln und perennierender, meist gut gediingter, kleiner
Gewdsser.

Arten:

1. Furkalkrallen ohne basalen Nebenkamm, nur iiber die ganze Linge fein be-
borstet. Kopf ohne Einbuchtung hinter dem Auge. Ephippium mit 2 Eiern.
Farbe gelblich. Linge: Q um 1 mm, & bis 0,6 mm

Moina macrocopa Straus (Abb. 38 a—c)

Verstreut, vorwiegend Tiimpelbewohner.

— Furkalkrallen mit basalem Nebenkamm 2

9. Bewehrung des Postabdomens besteht aus 5—6 Dornen. Kopf ohne Einbuchtung
hinter dem Auge. Erste Antennen relativ kurz. Firbung gelblich, hyalin.
Linge: ¢ bis 1 mm Moina micrura Kurz (Abb. 40 a—b)

Nur wenige Fundangaben aus Deutschland, z. B. Brandenburg, Sachsen, bei Ham-
burg. Eine Neubeschreibung wire zur Klarung der systematischen Stellung der Art
notwendig.

— Bewehrung des Postabdomens besteht aus etwa 10 Dornen, Kopf mit dorsaler
Einbuchtung hinter dem Auge 3

3. Schalenunterrand bis zum Hinterrand mit Borsten besetzt. Ephippium enthilt
nur ein Ei. Schale meist nur schwach gefeldert. Farbe durchsichtig bis gelblich.
Linge: 9 bis 1,6 mm, 3 bis 1mm Moina rectirostris Levpie (Abb.39a—g)

In gut gediingten Teichen, auch in groBeren Weihern. Verstreut, nicht selten.

_ Schalenunterrand nur im vorderen Abschnitt mit Borsten besetzt. Ephippium

Abb. 38: Moina macrocopa, 38 a Q Habitus, 38b Q Ende des Postabdomens, 38¢c &

Habitus; Abb. 39: Moina rectirostris, 39 a Eph.-Q Habitus, 39b Eph.-Q Kopfabschnitt,

39 ¢ Eph.-Q 1. Ant. u. Oberlippenanhang, 39d Q Stachelpolster am Hinterrand des Ober-

lippenanhanges, stirker vergroflert, 39 e Q@ Postabdomen, 39f Q@ Ende des Postabdomens,

stirker vergroBert, 39 g @ Habitus; Abb. 40: Moina micrura, 40 a Q Habitus, 40b Q
Ende des Postabdomens. (Abb. 40 a nach Fric und Vavra, 40 b nach Tmm).
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mit zwei Eiern. Schalenfelderung gut ausgeprigt. Firbung gelblich bis griin-
lich, kaum durchsichtig. Linge: @ bis 1,6 mm, & bis 0,6 mm
Moina brachiata JuriNg

Kleingewisser, ziemlich selten.

Familie Bosminidae G. O. Sars

Korper rundlich, oft bucklig, seitlich zusammengedriickt. Die hintere Ecke des
ventralen Schalenrandes endet in einen sehr unterschiedlich ausgebildeten Mukro,
vor diesem eine Borste (Seta Kurzi). Darm ohne Anhinge oder Schlingen. Kopf
rundlich, Rostrum abgerundet, an seinem Ende inserieren die beim Weibchen fest
mit dem Kopf verbundenen, riisselartigen ersten Antennen, die beim Méinnchen
beweglich sind. Die Aesthetasken stehen an der Innenseite der Antennulae, fast
immer weit vor ihrem Ende. Zwischen Rostrum und Komplexauge eine Stirnborste.
Naupliusauge fehlt. Fornix niedrig und kurz. Zweite Antenne kurz, Endopodit
dreigliedrig mit fiinf Ruderborsten, Exopodit 3- oder 4gliedrig, mit drei oder vier
Ruderborsten. Ephippien wenig auffallend, Ephippial-Weibchen an einer schrig
iiber die Schale ziehenden Leiste erkennbar. Der Samenleiter der Minnchen
miindet am Ende des Abdomens in Hohe der Furkalklauen. Erstes Fuflpaar mit
groBem Haken und langer GeiBel. In Deutschland kommt lediglich die Gattung
Bosmina Bairp vor.

Gattung Bosmina Baird

Der Kopf geht dorsal ohne Einbuchtung in die Schale iiber. Die neun Aesthe-
tasken der ersten Antenne inserieren weit vor ihrem Ende unter dem dreieckigen
Schildchen in einem Biindel. Vor und hinter diesem Biindel liegen Querreihen kleiner
Stacheln, die am Vorderrand der Antennen in einen Absatz enden und so eine Gliede-
rung vortduschen (Incisuren). Exopodit der zweiten Antenne viergliedrig mit vier
Ruderborsten, Endopodit dreigliedrig mit fiinf Ruderborsten. Postabdomen seitlich
zusammengedriickt, am Ende bei den Weibchen quer abgestutzt. Furkalkrallen inse-
rieren auf Krallentriger, mit Kimmen feiner Stacheln. Die Postabdomen der Ménn-
chen sind abweichend gebaut (Abb. 421, 43b). Die groBten Schwierigkeiten in der
Phyllopodensystematik bieten neben den Daphnien die Bosminen durch ihre kaum
iiberblickbare Variabilitdt, die im Genom verankert, von den &kologischen Bedin-
gungen abhingig oder durch Hybridisation verursacht sein kann. Zur Definition
einer Population (natio) miiBite ihre vollstindige Zyklomorphose bekannt sein,
auBerdem kann die extremste morphologische Ausprigung einer natio im Hohe-

Abb. 41: Bosmina sp., MaBangaben (H = Schalenhéhe, K = Korperldinge. S = Schalen-
linge, M = Mukrolinge, O = Augendurchmesser, R = Rostrumléinge, P = Antennenpro-
jektion, A1+ A2 = Antennenlinge, durch Insertion der Aesthetasken (dreieckiges
Schildchen) getrennt; Abb. 42 a: Bosmina longirostris var. similis, @ Habitus, 42 b:
Bosmina longirostris var. pellucida, Q Habitus, 42 c: Bosmina longirostris var. curvi-
rostris, Q@ Habitus, 42 d: Bosmina longirostris var. typica, Q Habitus, 42 e—f: Bosmina
longirostris var. cornuta, 42 e Q@ Habitus, 42f @ Kopf m. 1. Antenne, 42 g: Bosmina
longirostris var. brevicornis, Q Habitus, 42 h—i: Bosmina longirostris s.1, 42h Q Ende
des Postabdomens, 42i & Postabdomen; Abb. 43 a—b: Eubosmina coregoni s.l.,
43a Q Postabdomen, 43b & Ende des Postabdomens, 43 c: Eubosmina longispina, Q
Habitus, 43 d: Eubosmina crassicornis, @ Habitus, 43 e: Eubosmina coregoni coregoni,
Q Habitus, 43 f: Eubosmina coregoni thersites, @ Habitus, 43 g: Eubosmina coregoni
gibbera, Q Habitus. (Abb.41, 42i, 43b nach Burckmarpr, Abb.42a, 42d—g nach
Litriesore, Abb.42 b nach Stineerin, Abb.42 ¢ nach WaceLer, Abb. 43 d, f—g nach Rimg,
Abb. 43 e nach Liepkr).
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punkt der Zyklomorphose, die forma maximalis, zu ihrer Identifizierung dienen.
Eine mehr oder minder groBe Zahl solcher genetisch fixierter Populationen bildet
einen Formtypus, dem von Lieper (1957) der Rang einer Subspezies zugestanden
wird. Der Autor hat in dieser Monographie das Bosminensystem insofern weiter
ausgebaut, als er die beiden bisher als Arten bezeichneten Bosmina longirostris und
B. coregoni mit ihren Rassenkreisen zu den Untergattungen Bosmina s. str. Bamrp
und Eubosmina Serico erhoben hat. Die beiden Subgenera sind folgendermaBen
zu unterscheiden:

1. @ Krallentriiger und proximaler Abschnitt der Endklauen mit einer Reihe
schlanker, distal groBer werdender Stacheln. Distal daran anschlieBend auf
jeder Endkralle eine Reihe von 7—10 kurzen Zéhnchen (Abb.42h).

3 Distalrand des Postabdomens quer abgestutzt, Dorsalrand mit tiefer Ein-
buchtung, Endklauen kurz, unbewehrt Bosmina s. str. Batrp

— @ Krallentriiger und proximaler Abschnitt der Endklauen mit einer Reihe
kriftiger distal groBer werdender Dornen, dahinter eine Reihe feiner Hérchen
(Strichelung), die auch fehlen kann (Abb. 43 a).

3 Postabdomen verjiingt sich distal, Dorsalrand ohne Einbuchtung, End-
klauen klein, mit 3 —5 Zéhnchen an der Basis Eubosmina Skrico

Untergattung Bosmina Baird

Hierher gehért der Rassenkreis der Bosmina longirostris 0. F. MoLer. Die
Korperform der Tiere ist meist nur geringer Variation unterworfen, lediglich die
GroBe wird im Sommer verringert. Schalenmukro immer vorhanden, selten stark
zuriickgebildet. Die Stirnborste inseriert etwa zwischen Auge und Rostrumspitze.
Nach der Form der ersten Antennen und der Ausbildung des Mukro werden ver-
schiedene Formen, die méglicherweise zum Teil nationes im Sinne genetisch fixierter
Populationen darstellen, unterschieden. Diese Variationen k6nnen auch zeitlich nach-
einander auftreten. Definitive Untersuchungen liegen iiber dieses Problem noch nicht
vor. Deshalb sollen die nachstehend morphologisch unterscheidbaren Formen als
Varietidten bezeichnet werden.

a) Bosmina (B.) longirostris var. similis Liuszsore (Abb. 42a). Erste Antenne lang,
gleichmiBig und verhiltnismiBig wenig gebogen, Mukronen lang.

b) B. (B.) L. var. pellucida StineLin (Abb. 42b). Erste Antenne stirker gekriimmt,
lang, Mukro kiirzer als bei der vorher genannten Form.

c) B. (B.) L var. cornuta Jurine (Abb.42e,f). Erste Antenne verkiirzt, am Ende
hakenformig umgebogen, Mukro kurz.

d) B. (B.) l. var. curvirostris Fiscaer (Abb.42c). Erste Antenne kurz, distal um
etwa 90° nach hinten gebogen, Mukro bis auf winklig gestaltete ventrale Hinter-
randecke reduziert.

e) B. (B.) l. var. typica (Abb.42d). Erste Antenne mittellang, méBig gebogen,
Mukro kurz.

f) B. (B.) l var. brevicornis Heirice (Abb. 42g). Erste Antenne kurz, kaum ge-
kriimmt, Mukro kurz.

Bosmina longirostris ist die hiufigste Form des Weiherplanktons, sie ist aber auch in Seen,
meistens in Uferndhe, anzutreffen.

Untergattung Eubosmina Seligo

Dieses Subgenus umfaft alle Bosminen, die bisher zur coregoni-Verwandtschaft
gerechnet wurden. Seine Arten, Unterarten und Rassen sind mehr oder weniger

66



stark zyklomorph. Der Mukro kann sehr stark ausgebildet sein, aber auch vollig
fehlen. Die ersten Antennen sind fast immer schwach bis mifig gekriimmt, bis-
weilen auch S-féormig gebogen. Nach dem jiingsten System dieser Untergattung
(Lieper L c.) werden vier Arten unterschieden, die friiher als Subspecies zu B. core-
goni gestellt wurden. Die schwer einzugliedernde E. reflexa wird in der folgenden
Tabelle dariiberhinaus als besondere Art behandelt.

1. Die KorpergroBe wird im Sommer geringer, die ersten Antennen werden ver-
kiirzt. Die Schalenform zeigt keine oder nur geringe Verdnderung. Die Mu-
kronen sind in der warmen Jahreszeit am lingsten. Linge: @ 0,4—1,2 mm,
& kleiner Eubosmina longispina (Levpic) (Abb. 43 c)

Im ostlichen Teil des baltischen Seengebietes und in Alpenseen treten im Plankton
Eubosmina longispina-Rassen auf. Auch die in der Ostsee lebende ,Bosmina mari-
tima“ P. E. MoLLer ist eine longispina-Rasse. Aus einigen Seen Osterreichs, die von
der Traun durchflossen werden, hat Lieper eine Subspezies E. l. riihei beschrieben,
die anscheinend einen Endemismus darstellt. In Norddeutschland verstreut auch in
weiherartigen, sauren Gewéssern.

— Die KorpergroBe erhoht sich im Sommer, die ersten Antennen werden nicht ver-

kiirzt 2
2. Typische Tiere mit abgerundeter oder nur schwach winklig ausgebildeter ventro-
caudaler Schalenecke 3
— Typische Tiere mit sehr langem bis kurzem Mukro 4

3. Erste Antenne kurz bis sehr kurz, an der Basis relativ breit, dem Korper dicht
anliegend. Korperform rundlich bis oval. Ventrocaudale Schalenecke abge-
rundet oder etwas stumpfwinklig vorgezogen. Zyklomorphose nicht besonders
ausgeprigt Eubosmina crassicornis (LiLLiesore) (Abb. 43 d)

Hauptverbreitungsgebiet Ostpreulen, westlich der Oder nur sehr wenige Fundorte.

— Erste Antenne lang bis sehr lang, gerade nach unten gerichtet oder mehr oder
weniger nach hinten gekriimmt. Kérperform im Hohepunkt der Zyklo-
morphose hoch gewdlbt bis extrem bucklig. Ventrocaudale Schalenecke bei
typischen Tieren abgerundet. Seta Kurzi fehlt oder ist nur sehr schwach
ausgebildet Eubosmina coregoni (Bairp)

Von dieser Art sind drei Subspezies zu unterscheiden, die besonders in der Aus-
bildung der dorsalen Schalenkontur im Héhepunkt der Zyklomorphose zu erkennen
sind.

a) Eubosmina coregoni coregoni (Barrp) (Abb.43e). Hochgewdlbte runde nicht
bucklige Dorsalkontur der Schale, ihr hdchster Punkt etwa iiber der Kérpermitte.
Vordere Dorsalkontur nur schwach ausgebuchtet. Ventrocaudale Schalenecke abge-
rundet oder mit nicht vorspringender Ecke.

Besonders in Norddeutschland, Hauptverbreitungsgebiet Brandenburg und Mecklen-
burg. Im Voralpengebiet nur vereinzelte, reine Populationen.

b) Eubosmina coregoni gibbera (Scmoeprer) (Abb.43g,o0,p). Wichtigstes Kenn-
zeichen ist die hohe, bucklige Dorsalkontur, deren hochster Punkt anndhernd iiber
der Korpermitte liegt. Im typischen Fall ist die Ventrocaudalecke abgerundet.

In einigen Seen Holsteins und Brandenburgs, dstlich der Oder hiufiger.

c) Eubosmina coregoni thersites (Poree) (Abb.43f). AuBerordentlich hoch aus-
gebildeter, nach hinten umgekippter Buckel, dadurch die hintere Dorsalkontur stark
konkav. Ventrocaudale Schalenecke abgerundet.

Verstreut in Seen Holsteins, Mecklenburgs, Brandenburgs, Pommerns, West- und
Ostpreuflens.
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Abb. 43 h: Eubosmina reflexa, Q Habitus, 43 i: Eubosmina mixta kessleri, @ Habitus,

43 j—k: Eubosmina mixta longicornis, 43 j Q Habitus, 43 k & Habitus, 43 1: Eubosmina

mixta cederstromii, Q Habitus, 43 m—n: Eubosmina mixta berolinensis, 43 m @ Habitus,

43n @ Habitus, 43 o—p: Eubosmina coregoni gibbera, 430 3 Habitus, 43 p Q Zyklo-

morphose (die Fangdaten stehen in den Tieren). (Abb. 43 h—k, m—n nach Rong, Abb. 431
nach Lieper, 43 o nach Wacrer, 43 p nach Ryrov).

4. Mukro der Maximalform etwa in Verlingerung der Ventralkante nach hinten
gebogen, mit relativ schmaler Basis. Seta Kurzi gut entwickelt. Erste Anten-
nen sehr kurz, liegen dem Korper verhéltnismiBig dicht an

Eubosmina reflexa (Serico) (Abb. 43 h)

Sehr selten, geht anscheinend westlich nicht iiber Ostpreufen hinaus.

— Mukro schrig nach hinten unten oder nach unten gerichtet, setzt mit breiter
Basis an, kurz bis sehr lang. Seta Kurzi stets deutlich entwickelt. Schale
mehr oder weniger hoch gewdlbt. Erste Antenne mittellang bis sehr lang.
Zyklomorphose meist sehr ausgeprigt. Lénge: ? 0,5—1,5mm

Eubosmina mixta (LILLIEBORG)

Die Rassen der E. mixta gehen stark ineinander iiber und sind deshalb oft schwer
gegeneinander abzugrenzen. Den folgenden Rassengruppen hat Lizper (l.c.) den
Rang von Subspezies eingerdumt:

a) Eubosmina mixta kessleri (Uriann) (Abb. 43i). Der Mukro kurz bis mittellang,
Seta Kurzi mehr oder weniger reduziert. Schalenhdhe stets geringer als Korperlinge,
groBte Hohe iiber oder hinter der Mitte der Lingsachse. Erste Antennen mittellang
bis lang, meist nach hinten gerichtet, leicht gekriimmt, seltener schwach S-formig
gebogen.
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In den baltischen Seen, besonders im Osten und in nahrungsreichen Seen des nérd-
lichen Alpenvorlandes.

b) Eubosmina mixta longicornis (Scmokprer) (Abb.43j,k). Mukro lang, ventral
gerichtet. Korper hoch, rundlich gewdlbt, gelegentlich durch konkave Ausbuchtung
der vorderen Dorsalkontur leicht bucklig. Erste Antennen sehr lang, nach hinter
gerichtet, manchmal leicht hakig oder S-formig gebogen.

Verstreut in Seen Brandenburgs, Pommerns, West- und OstpreuBens.

¢) Eubosmina mixta cederstrémii (ScroebLer) (Abb.431). Die forma maximalis be-
sitzt kurze bis mittellange, schrig nach hinten-unten gerichtete Mukronen, sehr lange,
leicht gebogene oder S-formig geschwungene erste Antennen und eine ballonférmig
aufgetriebene, etwas nach hinten ausladende Dorsalkontur.

Aus Deutschland nicht bekannt, bisher nur in Siidskandinavien gefunden.

d) Eubosmina mixta berolinensis (Immor) (Abb. 43m, n). Mukronen sitzen der Schale
mit breiter Basis an und sind bei der Maximalform sehr lang ausgebildet. Caudaler
Schalenrand geht kontinuierlich in Mukro iiber, der nach hinten bzw. schrig nach
hinten-unten gerichtet ist. Seta Kurzi kriftig entwickelt. Erste Antennen lang, mehr
oder weniger stark gekriimmt. Korper gestreckt, iiber dem Brutraum dorsal auf-
getrieben.

Ost- und WestpreuBen, Brandenburg, Mecklenburg, vielleicht auch Holstein; in Seen.

Familie Macrothricidae Norman und Brady

Korperform mehr oder weniger rundlich. Ventral- und Hinterrand der Schale
oft mit langen Borsten besetzt. Schale und Kopf meistens durch eine dorsale Ein-
buchtung gegeneinander abgegrenzt. Kopf fast immer groB, beide Geschlechter
tragen lange, bewegliche, stdbchenformige oder S-formig gekriimmte erste An-
tennen. Fornices gering entwickelt oder fehlend. Komplexauge klein, Nauplius-
auge vorhanden, liegt in der Nihe der Insertion der ersten Antennen. Zweite
Antennen mit 8 —10 Schwimmborsten, von ihnen die beiden proximalen des Endo-
poditen oft verlingert. 5—6 Paar Blattfiille. Postabdomen vorwiegend gedrungen
gebaut, mit kurzen Endklauen, weniger hiufig schlank mit langen Endkrallen.
Setae natatores lang. Darm mit oder ohne Schlinge, selten mit Anhédngen. Korper
der Minnchen im Verhéltnis zum Kopf kleiner, erste Antennen lidnger oder beson-
ders gestaltet. Erstes Fullpaar meistens mit Haken. Samenleiter miinden neben
den Furkalkrallen oder an der Basis des Abdomens aus. Die Dauereier werden in
wechselnder Zahl in- die Schale abgelegt, die unverdndert bleibt oder durch Chitin-
einlagerungen verstirkt wird (Primitivephippien). Die folgenden sieben Gattungen
sind in heimischen Gewdssern anzutreffen:

1. Darm mit Schlinge 2
— Darm ohne Schlinge 3
2. Zweite Antenne mit 9 Schwimmborsten, am Exopoditen vier; Dorsalrand des
Postabdomens mit Einbuchtung vor dem After Streblocerus G. O. Sars
— Zweite Antenne mit 8 Schwimmborsten, am Exopoditen drei; Dorsalrand des
Postabdomens ohne Einbuchtung Drepanothrix Evren

3. Ventral- und Hinterrand der Schalen in ihrer ganzen Linge mit abstehenden,
gefiederten Borsten besetzt. Erste Antenne zweigliedrig. Zweite Antenne
trigt 8 Schwimmborsten, der Exopodit davon drei. Furkalkrallen lang, wenig

gebogen, mit zwei schlanken Basalstacheln Iliocryptus G. O. Sars
— Ventral- und Hinterrand der Schalen nicht iiber die ganze Linge beborstet, erste
Antennen eingliedrig, Endklauen der Furka kurz 4

4. Zweite Antennen mit 10 Schwimmborsten, 5 an jedem Ast
Lathonura LiLLIEBORG
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— Zweite Antennen mit 9 Schwimmborsten, 4 am Exopodit Macrothrix Bairp
— Zweite Antennen mit 8 Schwimmborsten 5

5. Oberrand der Schalen stark gewdlbt, Korper daher in Lateralansicht fast kreis-
rund, Hinterrand der Schale ohne lange Borsten. Erste Antennen lang, diinn,
gerade. Dorsalrand des Postabdomens vor dem After eingewinkelt

Bunops Birce

— Oberrand der Schalen fast gerade, Korper gestreckt. Am Schalenhinterrand
stehen lange Borsten. Erste Antennen gebogen, distal verbreitert. Dorsal-
rand des Postabdomens ziemlich gleichmiBig konvex gerundet

Acantholeberis LiLLieBoRG

Gattung lliocryptus G. O. Sars

Kérper eifsrmig, Kopf und Komplexauge klein. Erste Antennen gerade, schlank,
beim Minnchen gréBer als beim Weibchen. Zweite Antennen kurz, kriftig, Ruder-
borsten nicht oder nur schwach befiedert. 6 BlattfuBpaare. Postabdomen lang,
Dorsalrand nicht bedornt, Setae natatores sehr lang. Dauereier werden in die unver-
inderte Schale abgelegt. Typische Bodenbewohner, die sich mit kreisender Bewegung
der zweiten Antennen durch den Schlamm wiihlen.

Arten:

1. After miindet direkt hinter den Furkalklauen aus. Dorsalrand des Postabdomens
gleichmiBig konvex, mit schlanken Stacheln bewehrt. Lediglich im Anschlufl
an die Setae natatores wenige, kriftige Dornen. Schale wird bei der Hautung
abgeworfen, zeigt daher keine Zuwachsstreifen. Farbung gelblichrétlich bis
briunlich. Linge: 9 etwa 0,7 mm, 38 kleiner

Iliocryptus acutifrons G. O. Sars (Abb. 44a, Taf. IV 11)

In Deutschland in der Pfalz, Baden, Sachsen, Holstein, Mark Brandenburg. Selten.

— After am Dorsalrand des Postabdomens, hinter einer Einbuchtung, von den End-
klauen entfernt 2
2. Die Einbuchtung am Dorsalrand des Postabdomens steht in der Mitte zwischen
den Setae natatores und den Endklauen oder letzteren gendhert. Am prae-
analen Abschnitt zwischen den Setae natatores und der Einbuchtung etwa
12 —15 groBere Dornen, daran nach hinten anschlieBend in Gruppen stehende
Stacheln. Die Schalen werden bei der Hiautung nicht abgeworfen, sie bleiben
iibereinander sitzen. Daher bei #lteren Tieren die sogenannten Zuwachs-
streifen. Firbung rotlichgelb, oft durch Detritusteilchen verdeckt. Lénge:
Q bis 1 mm, 3 bis 0,5 mm Iliocryptus sordidus Lieven (Abb. 44 b, c)

Verbreitet, ziemlich hiufig, wird durch seine Lebensweise als Schlammbewohner
sicher oft iibersehen.

_ Die Einbuchtung am Dorsalrand steht den Setae natatores niher als den End-
krallen. Im praeanalen Abschnitt nur 5—9 grobere Dornen. Schalen werden

Abb. 44 a: Ihiocryptus acutifrons, Q Postabdomen, 44 b—c: Iliocryptus sordidus, 44b Q

Habitus, 44 ¢ @ Postabdomen, 44 d—e: Iliocryptus agilis, 44 d Q 1. Antenne, 44 ¢ Q Post-

abdomen; Abb. 45: Lathonura rectirostris, 45a @ Habitus, 45b @ Primitivephippium,

45¢ Q 1. Antenne, 45d @ Postabdomen; Abb. 46: Macrothrix laticornis, 46a Q@
Habitus, 46 b Q@ 1. Antenne, 46 ¢ @ Postabdomen.
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bei der Hdautung abgeworfen, daher keine Zuwachsstreifen. Farbe briunlich.
Linge: @ bis 1 mm, 3 bis 0,6 mm Iliocryptus agilis Kurz (Abb. 44 d,e)

Selten, in der Mark, in Holstein, der Lausitz, dem ElsaB, in der Eifel und am Nieder-
rhein.

Gattung Lathonura Lilljeborg

Schalen linger als hoch, Ventralrand mit kurzen, breiten Borsten besetzt. Kopf
groB. Etwas linger als hoch, im Nacken ,kleines Scheitelorgan“. Komplexauge
klein, beim Ménnchen kleiner als beim Weibchen. Die stibchenférmigen ersten
Antennen inserieren auf kleinem Vorsprung in Hohe des winzigen Naupliusauges,
sie sind beim Minnchen etwas lidnger als beim Weibchen. 5 Blattfulpaare, beim
Minnchen schwacher Haken am ersten FuBpaar. Postabdomen kurz, die langen
Setae natatores inserieren auf kriftigem, kegelférmigem Fortsatz. Furkalklauen
kurz, etwas gebogen. Dauereier werden bis zu 7 Stiick in die kriftiger chitinisierte
und mit hoherem Riickenkiel versehene Schale abgelegt. In Deutschland eine Art.
Firbung gelblich bis rétlich, z. T. mit griinlichem Anflug. Linge: @ bis 1mm,
3 bis 0,7 mm Lathonura rectirostris O. F. MiLLer (Abb. 45 a—d)

In kleinen, perennierenden und im Litoral groBerer, nicht saurer Gewisser. Verstreut.

Gattung Macrothrix Baird

Schalen in Lateralansicht rundlich, ihr Unterrand dicht mit Borsten besetzt. Kopf
grof} mit kurzem Rostrum, im Nacken Scheitelorgan. Erste Antennen lang, stibchen-
formig, gerade oder etwas gebogen, beim Minnchen linger als beim Weibchen.
Exopodit der zweiten Antenne kiirzer als Endopodit, an diesem die beiden Borsten
der zwei proximalen Glieder verlingert. Fiinf Paar Blattfiile, erstes FuBpaar beim
Miénnchen mit Haken und GeiBel. Postabdomen groB, seitlich etwas zusammen-
gedriickt, der Dorsalrand gesigt, Furkalklauen klein, beim Minnchen kleiner als
beim Weibchen oder véllig fehlend. Die Dauereier werden, soweit bekannt ist, zu
zweien in der etwas verstirkten Schale abgelegt. Die Samenleiter der Ménnchen
miinden am Ende des Postabdomens. Die folgenden drei Arten:

1. Riickenrand der Schale hochgewdlbt, iiber die ganze Linge gesigt. Hinterrand
und Ventralrand bilden einen gleichmiBigen Bogen. Erste Antennen am Ende
verbreitert. Dorsalrand des Postabdomens distal von den Setae natatores
zuerst konvex gebogen, dann gerade oder schwach konkav verlaufend. Distal-
rand gerade abgestutzt. After miindet am Distalrand aus. Minnchen dem
Weibchen im Habitus dhnlich. Farbung gelblich bis griinlich. Lénge: @ bis

0,65 mm, 3 bis 0,4 mm Macrothrix laticornis Jurine (Abb, 46 a—c)
Am Grunde groBer und kleiner, perennierender Gewisser, liebt Schlammboden.
Verbreitet.

— Riickenrand der Schale weniger gewdlbt und nicht fein gesigt 2

2. Erste Antennen schlank, lang, etwas nach vorn durchgebogen, am Ende nicht
verbreitert. Stirn zwischen Komplexauge und Rostrum konkav. Dorsalrand
des Postabdomens distal der Setae natatores bis zum After konvex, gegen
Afterregion durch Kerbe abgesetzt. Setae natatores inserieren auf kurzem,
breitem Fortsatz. Furkalkrallen kurz, fehlen beim Ménnchen. Hinterer, oberer
Schalenwinkel etwas vorgezogen, Schalenhinterrand dadurch konkav. Samen-
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leiter des Ménnchens miinden am Ende des Postabdomens auf einer Papille.
Farbe grau mit gelblichrétlichem oder griinlichem Anflug. Linge: ? 0,65 mm,
3 0,4 mm Macrothrix rosea Juring (Abb. 47 a—d)

In perennierenden Kleingewdssern, selten.

— Erste Antennen am Ende keulenférmig verbreitert, an der Vorderseite mit Reihen
feiner Borstchen. Stirn gleichmiBig konvex gebogen. Dorsalrand des Post-
abdomens konvex, mit Einkerbung vor der Afterregion. Setae natatores
stehen nicht auf eipem Fortsatz. Furkalklauen klein. Ménnchen mit fast
gerader Riickenlinie, Samenleiter miinden in Héhe der Furkalklauen. Farbe
gelblich bis griinlich. Linge: ? bis 0,9 mm, 3 um 0,6 mm

Macrothrix hirsuticornis NormaN u. Braby (Abb 48a—c, Taf. IV 12, 13)

In der Uferregion groBerer Gewisser und Weiher, z.B. Bodensee, Moritzburger
GroBteich (bei Dresden), in Kleingewdissern, auch periodischen, z.B. auf Spie-
keroog, selten.

Gattung Bunops Birge

Kérper seitlich stark zusammengedriickt, Dorsalrand der Schale hochgewdlbt,
mit ausgeprigtem Kiel. Beim Minnchen Riicken weniger gewdlbt, iiber die ganze
Linge geziihnt. Kopf verhdltnismiBig klein, durch Einbuchtung von der Rumpf-
schale getrennt. Deutlich vorgezogenes Rostrum, an dessen Spitze das Naupliusauge
liegt und an dem die langen, diinnen ersten Antennen inserieren. Sie sind bei den
Minnchen schwach S-formig gebogen. Komplexauge nicht groB. Die Schwimm-
borsten der beiden proximalen Glieder des Endopoditen der zweiten Antenne sind
verlingert. Fiinf Paar BlattfiiBe. Dorsalrand des Postabdomens zwischen Setae
natatores und After konvex und grob gesigt, gegen den After mit starker Kerbe ab-
gesetzt. Endklauen miBig lang. Zwei Dauereier werden in die in der Mitte ver-
stirkte Schale abgelegt. Nur eine Art. Firbung graugelb bis griinlich. Lénge:
Q bis 1 mm, & bis 0,6 mm Bunops serricaudata Dapay (Abb.49 a—c)

Selten, bisher in der Mark, der Lausitz und in Sachsen gefunden.

Gattung Streblocerus G. O. Sars

Korperform des Weibchens in Lateralansicht rundlich, ghnlich wie Macrothrix.
Minnchen mit hohem, schwach konvex gebogenem Schalenhinterrand und geradem
Dorsalrand. Zwischen Kopf und Schalen schwache Einbuchtung, die dem Maénnchen
fehlt. Kopf ziemlich groB, mit kleinem, abgerundetem Rostrum. Komplexauge klein,
direkt iiber der Insertion der gebogenen ersten Antennen liegt das kleine Becher-
auge. Erste Antennen des Mannchens S-férmig gekriimmt. Die beiden Borsten der
beiden proximalen Glieder des Endopoditen der zweiten Antenne lang und unbe-
fiedert. Fiinf BlattfuBpaare. Erstes FuBpaar der Minnchen ohne Haken. Post-
abdomen klein, schlank, ohne Fortsitze zum VerschluB des Brutraumes. Dorsal-
rand zwischen Setae natatores und After konvex gebogen, grob gesigt, im Bereich
der Analspalte mit feinen Stacheln. Furkalkrallen schwach ausgebildet. Samenleiter
der Minnchen miinden zwischen After und Furkalkrallen aus. Zwei Dauereier im
Primitivephippium. Nur eine Art. Farbe hellgrau bis griinlich. Lénge: Q@ bis
0,6 mm, & 0,3mm Streblocerus serricaudatus Fiscaer (Abb. 50 a, b)

Selten, in kleinen und groBen Gewissern mit reichem Pflanzenwuchs, anscheinend werden
saure Gewiisser bevorzug. In der Mark, der Pfalz, der Lausitz, in Sachsen, im Rheintal.
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Gattung Drepanothrix G. O. Sars

Schalenklappen in Seitenansicht fast kreisrund, Riickenrand mit einem mehr oder
weniger stark ausgeprigten, oft distal gerichteten, zahnartigen Fortsatz, der selten
fehlt. Kopf ziemlich grof}, in deutliches Rostrum vorgezogen, gegen Riicken durch
Einkerbung abgesetzt. Komplexauge ziemlich grofl, Becherauge zwischen Komplex-
auge und Rostrumspitze, letzterer genihert. Erste Antennen des Weibchens einfach
gebogen, in der Mitte etwas verdickt, im distalen Abschnitt mit ringférmig ver-
laufenden Borstchenreihen; bei den Minnchen schwach S-formig gebogen, etwas
linger. Die beiden Schwimmborsten der beiden proximalen Glieder des Endo-
poditen der zweiten Antenne lang, etwa in der Mitte mit Gelenk, einseitig befiedert.
Fiinf BlattfuBpaare. Erstes Fulpaar der Médnnchen mit Haken. Postabdomen kurz
und breit. Dorsalrand hinter den Setae natatores zunichst fast gerade verlaufend,
distal zum After hin stdrker gerundet, mit nach oben umgebogenen, schlanken
Stacheln besetzt. Setae natatores lang, in einzeilig befiederten Schaft und zwei-
seitig gefiederte EndgeiBel gegliedert. Furkalklauen kurz, an der Basis mit einem
feinen Dornchen 2 —3 Dauereier werden in die unverdnderte Schale abgelegt. Eine
Art. Farbe grau bis gelblich. Linge: @ bis 0,8 mm, 3 bis 0,5 mm

Drepanothrix dentata Evren (Abb. 51 a—e)

In groBen und kleinen, perennierenden, pflanzenreichen Gewissern, auch in humussauren.
Verstreut. In der Mark, der Lausitz, der Pfalz, am Niederrhein.

Gattung Acantholeberis Lilljeborg

Korper in Seitenansicht gestreckt, rundlich-viereckig, Midnnchen etwas schlanker
als das Weibchen. Riickenlinie beim Weibchen leicht gew&lbt, beim Ménnchen gerade
oder konkav, bildet mit dem Hinterrand einen deutlichen Winkel. Ventral- und
Hinterrand dicht mit Borsten besetzt, die am unteren, hinteren Schalenwinkel sehr
lang sind. Kopf von den Schalen durch schwache Einkerbung getrennt. Rostrum
nicht besonders ausgepriigt. Komplexauge beim Minnchen grofler als beim Weib-
chen, Naupliusauge direkt iiber der Ansatzstelle der nach vorn gebogenen, am Ende
verbreiterten ersten Antenne. Sechs BlattfuBpaare. Erstes FuBlpaar der Ménnchen
mit Haken: Postabdomen recht schlank, mit langen Setae natatores. Dorsalrand
konvex gebogen, mit Stachel- und Borstchengruppen reich bewehrt. Furkalkrallen
ziemlich lang, an der Basis mit zwei kriftigen Basaldornen. Postabdomen der
Minnchen am Dorsalrand eingebuchtet, Samenleiter miinden zwischen After und
Endklauen. Mitteldarm mit blindem Anhang. Bis zu vier Dauereier werden in die
unverinderte Schale abgelegt. Eine Art. Farbe gelblich, brdunlich bis griinlich.
Linge: @ bis fast 2mm, & bis 0,7 mm

Acantholeberis curvirostris 0. F. MiLLer (Abb. 52 a—d)

In sauren, dystrophen Gewissern in ganz Deutschland.

Abb. A7: Macrothrix rosea, 47 a Q Habitus, 47b Q 1. Antenme, 47 ¢ Q 2. Antenne, 47d @

Postabdomen;; Abb. 48: Macrothrix hirsuticornis, 48 a @ Habitus, 48 b Q@ 1. Antenne,

48 ¢ Q Postabdomen; Abb. 49: Bunops serricaudata, 49 a Q Habitus, 49b Q@ 1. An-

tenne, 49¢ @ Postabdomen; Abb. 50: Streblocerus serricaudatus, 50a Q@ Habitus,

50b Q@ Postabdomen; Abb. 51: Drepanothrix dentata, 51 a @ Habitus, 51b @ 1. An-

tenne u. Oberlippenanhang, 51 ¢ @ Postabdomen, 51 d 3 Habitus, 51e & 1. Antenne.
(Abb. 48 a—c, 49a—c, 50 a—b nach LiLLiesore).
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Abb. 52: Acantholeberis curvirostris, 52 a Q Habitus, 52b & Habitus, 52 ¢ & Postabdomen,
52d & 1. Antenne.

Familie Chydoridae G. O. Sars

Meistens seitlich abgeflachte Tiere mit einer Korperldnge von weniger als 1 mm.
Habitus in Seitenansicht gestreckt, oval oder kugelig, die Minnchen gestreckter als
die Weibchen. Kopf verhiltnisméBig klein, immer in ein mehr oder weniger langes
Rostrum ausgezogen. Fornices breit, iiberdachen seitlich die Insertion der ersten und
zweiten Antennen. Erste Antennen stibchenformig mit 9 —12 Aesthetasken, am Vor-
der- oder Hinterrand mit einer oder wenigen Tastborsten. Exo- und Endopodit der
zweiten Antenne stets dreigliedrig, ersterer immer mit drei, letzterer mit drei bis fiinf
Ruderborsten. Die Mundteile weichen von denen anderer Familien durch einen oft
groBen Anhang der Oberlippe ab. Komplex- und Naupliusauge immer vorhanden
(Ausnahme: Bei Monospilus fehlt Komplexauge). Meistens fiinf, selten sechs Blatt-
fuBpaare. Bei den Minnchen am ersten Fulpaar Haken, in der Gattung Anchistropus
auch bei den Weibchen vorhanden. Postabdomen in Gestalt und Bewehrung sehr
variabel, After meist am Dorsalrand. Furkalkrallen mit verschieden stark ausgebil-
deten Basaldornen. Samenleiter der Ménnchen miinden am Ende des Postabdomens in
Héhe der Furkalkrallen, seltener am Ventralrand. Darm mit einer Schlinge, selten im
proximalen Teil ein paar Ausbuchtungen (Hepatopankreas), fast stets mit Blinddarm
sm hinteren Abschnitt. Zahl der Subitan-Eier gering, nur bei groBen Arten hoher.
Fast immer wird nur ein Dauerei im Primitivephippium abgelegt.

Chydoriden sind die artenreichste Cladocerengruppe, Boden- und Litoralbewohner,
die sich hauptsichlich in Pflanzenbestéinden aufhalten. Schwimmbewegungen ziigig,
oft ungeschickt, manchmal zitternd. Vorwiegend in der warmen Jahreszeit. Di-,
mono- bis azyklisch.
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Zwei Unterfamilien mit 16 Gattungen:

1. After liegt am Ende des Postabdomens in tiefer Ausbuchtung, Postabdomen
seitlich abgeflacht, sehr gro8, Dorsalrand mit einer einzigen langen Zahnreihe
(mindestens 70 Zihne) besetzt, von denen nur der distale groBer als die
iibrigen ist. Vorderdarm mit zwei Blindsicken. Bis 6 mm lange Tiere

Eurycercinae Kurz
Einzige Gattung: Eurycercus Bairp

— After mehr oder weniger weit proximal vor dem Ende des Postabdomens in
einer flachen Einbuchtung zum Dorsalrand. Postabdomen schlanker, Zihne
oder Stacheln stehen in zwei Reihen neben der Afterfurche. Vorderdarm ohne
Blindsédcke. Kleine Tiere, selten iiber 1 mm gro83 Chydorinae Kvrz 2

2. Postabdomen sehr lang, schlank, verschmilert sich dem Ende zu, Dorsalrand fast
ohne Einbuchtung oder Winkel vor den Furkalklauen, zu beiden Seiten der
Afterfurche eine lange Reihe kriftiger Dornen. Kopf mit hohem Kiel, dadurch
Augen weit vom dorsalen Kopfrand entfernt Camptocercus Bamrp

— Postabdomen kiirzer, meistens auch héher, Dorsalrand vor den Furkalkrallen
mit Einbuchtung. Kopf meistens ohne Kiel, Augen stehen dadurch dicht am
Kopfrand 3

3. Furkalkrallen in der Mitte des konkaven Dorsalrandes mit ein oder zwei Stacheln
und stets mit Basaldorn 4
— Furkalkrallen in der Mitte des Dorsalrandes unbewehrt, mit oder in seltenen
Fillen ohne Basaldorn 6

4. Kopf mit hohem Kiel, Postabdomen distal von der Afteréffnung an den Seiten
mit Borstchengruppen, an den Réndern der Analfurche ohne Dornen
Acroperus Bamp

— Kopf ohne Kiel, Postabdomen am Dorsalrand beiderseits der Analfurche mit je
einer Reihe Dornen oder Stacheln. Teilweise auch mit Borstchengruppen an
den Seiten

5. Rostrum kurz, abgerundet, Postabdomen verschmilert sich distal nicht

Alonopsis G. O. Sars

— Rostrum lang, spitz, Postabdomen schlank, verjiingt sich distal
Kurzia Dysowsk1 u. Grocaowskl
6. Korper deutlich ldnger als breit, seitlich stark abgeflacht 7
— Korper in Seitenansicht rundlich, etwa so lang wie breit, seitlich kaum ab-
geflacht 14

7. Kopf groB, von oben gesehen breiter als die Schale, mit breitem, schaufelférmi-
gem Rostrum Graptoleberis G. Q. Sars
— Kopf von oben gesehen nicht breiter als die Schale, Rostrum zugespitzt oder
abgerundet 8

8. Hinterrand der Schale vollstindig mit kriftigen, besonders unten aufwirts
gebogenen Zahnen besetzt Peracantha Bamp
— Hinterrand der Schale hichstens an der Ecke zum Ventralrand mit wenigen
Zihnen besetzt 2
9. Unterer, hinterer Schalenwinkel mit einem groBen, nach hinten gerichteten Zahn;
oberer, hinterer Schalenwinkel etwas vorstehend. Rostrum lang, aber abge-
stumpft Dunhevedia Kine
— Unterer, hinterer Schalenwinkel ohne Zihne oder mit sehr kleinen Zihnchen
besetzt; oberer, hinterer Schalenwinkel abgerundet. Steht er vor, so ist das
Rostrum lang und spitz 10
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10. Rostrum lang und spitz 11

— Rostrum kurz und abgestumft 12
11. Naupliusauge und Komplexauge etwa gleich groB. Zweite Antenne mit sieben
Ruderborsten Rhynchotalona NormaN
— Naupliusauge wesentlich kleiner als Komplexauge, zweite Antenne mit acht
Ruderborsten Pleuroxus Bairp

12. Postabdomen sehr hoch, abgeflacht, Dorsalrand gleichmiBig gerundet, mit win-
zigen Stacheln besetzt. An den Seiten gruppenweise stehende lange Stacheln.
Naupliusauge so groB oder etwas grofer als das Komplexauge

Leydigia Kurz

_ Postabdomen nicht besonders hoch, nicht oder wenig auffallend mit seitlichen
Stachelgruppen bewehrt. Zu beiden Seiten der Afterfurche Reihen von
Stacheln oder Dornen. Naupliusauge kleiner als Komplexauge 13

13. Der Schalenhinterrand wenig niedriger als die grofte Schalenhthe

Alona Bamrp

— Der Schalenhinterrand betrichtlich niedriger als die groBte Schalenhdhe

Alonella G. O. Sars
14. Ventralrand der Schale mit auffallendem Einschnitt  Anchistropus G. O. Sars

— Ventralrand der Schale ohne Einschnitt 15
15. Komplex- und Becherauge vorhanden. Rostrum lang und spitz. Korper kugelig,
Schale wird bei der Hautung abgeworfen Chydorus Leacu

— Nur Naupliusauge vorhanden. Rostrum kurz, stumpf. Schale wird bei der
Hiutung nicht abgeworfen, iltere Exemplare daher mit Zuwachsstreifen.
Kérper stirker seitlich abgeflacht Monospilus G. O. Sars

Unterfamilie Eurycercinae Kurz

Gattung Eurycercus Baird

Riickenrand der Schalen hochgewdlbt und gekielt, geht mit gleichméBiger Run-
dung in Hinterrand iiber, Ventralrand leicht konkav, mit Haaren besetzt. Kopf groB,
ziemlich flach, Rostrum stark gebogen. Nackenorgan vorhanden. Komplexauge grof,
Becherauge klein, liegt iiber der Insertion der langen, iiber das Ende des Rostrums
hinaus reichenden ersten Antenne. Diese mit einer Sinnesborste. Exopodit der
zweiten Antenne mit drei, Endopodit mit fiinf Schwimmborsten. Sechs BlattfuB-
paare. Dorsalrand des Postabdomens leicht konvex gebogen, mit Zahnreihe, am
konkaven Afterrand keine Stacheln. Klauentriger dorsal mit Stacheln, Endklauen
mit zwei Basaldornen. Ephippialweibchen an der dunkleren Schalenmitte zu er-
kennen (Primitivephippium). Riicken- und Bauchrand der Minnchen gerade. Erste
Antennen linger als beim Weibchen, mit zwei Sinnesborsten besetzt. Samenleiter
miinden ventral am Beginn des Postabdomens aus. In Deutschland ist bisher
E. glacialis erst einmal gefunden worden, E. lamellatus ist hiufig.

1. Die Sinnesborste an der ersten Antenne des Weibchens inseriert in der Mitte des
Vorderrandes. Hinter dem Nackenorgan des hohen Kopfes eine Einbuchtung.

Abb. 53: Eurycercus lamellatus, 53 a Q@ Habitus, 53b @ 1. Antenne, 53 ¢ Q@ Postabdomen,

53d g Habitus, 53 e @ 1. Antenne; Abb. 54: Eurycercus glacialis, 54 a @ Habitus,

54b 1. Antenne, 54c & 1. Antenne; Abb. 55: Camptocercus rectirostris, 55a @

Habitus, 55b Q 1. Antenne, 55¢ @ Oberlippe m. Anhang, 55d 3 1. Antenne. (Abb. 54
a—c nach LiLLieBoRG).
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Dorsalrand des Postabdomens mit iiber 100 Zahnen. Farbung gelblichrot
bis braunlich. Linge: @ bis iiber 4 mm, 8 deutlich kleiner
Eurycercus lamellatus O. F. Mtiier (Abb. 53 a—e)

Im Pflanzenwuchs groBer und kleiner perennierender Wasseransammlungen, sehr
haufig. Mono- bis dizyklisch, einzelne Individuen iiberwintern.

_ Die Sinnesborste an der ersten Antenne des Weibchens inseriert deutlich distal.
Kopf niedriger als bei E.lamellatus. Riickenrand ohne Einbuchtung hinter
dem Nackenorgan. Dorsalrand des Postabdomens mit weniger als 100 Zéhn-
chen. Farbe briaunlich. Lange: @ bis 6 mm, 3 kleiner

Eurycercus glacialis LiLiesore (Abb. 54a—c)

Hauptverbreitungsgebiet Nordeuropa, daneben auch in Holland und in einem Tiimpel
bei List auf Sylt gefunden.

Unterfamilie Chydorinae Kurz

Gattung Camptocercus Baird

Habitus lang eiférmig, Kopf meist sehr hoch, wenig gegen Korperachse abge-
knickt, lduft in ziemlich spitzes Rostrum aus, das die erste Antenne iiberragt. Endo-
podit der zweiten Antenne mit vier, Exopodit mit drei Ruderborsten. Komplexauge
groBer als Naupliusauge. Kopfschale geht ohne Einbuchtung in Riickenrand iiber,
der zum Hinterrand einen mehr oder weniger abgerundeten Winkel bildet. Am
rundlichen, hinteren, unteren Schalenwinkel oft kleine Zihnchen. Fiinf Paar Blatt-
fiilBe. Dorsalrand des Postabdomens mit kriftigen, gefiederten Dornen neben der
Afterfurche. Furkalkrallen mit Basaldorn, ihr Riickenrand mit feinem Kamm. Aus-
miindung des Samenleiters am Ende des Abdomens, ventral von den Furkalkrallen.
Schwimmen schwerfillig, benutzen das Abdomen als Hebel. Meistens dizyklisch.
Arten:

1. Postabdomen des Weibchens besitzt am Dorsalrand weniger als 20 Zihne, die
den Minnchen fehlen. In beiden Geschlechtern Borstenbiischel an den Seiten.
Furkalklauen bei den Weibchen einfach, bei den Minnchen S-formig ge-
kriimmt. Kopf nach vorn gerichtet, wenig gegen die Lingsachse abgeknickt.
Rostrum des Minnchens stumpfer als das des Weibchens. Erste Antenne des
Minnchens kriftiger, stirker gekriimmt als die des Weibchens und mit zwei
Borsten vor dem Ende. Ventralrand der Schale mit zwei Einbuchtungen, im
vorderen Abschnitt mit feinem Borstenbesatz. Farbe gelblich bis braunlich.
Linge: @ bis 1,4 mm, 3 bis 1 mm

Camptocercus rectirostris ScaoepLer (Abb. 55a—g)

Im pflanzenreichen Uferbezirk von Weihern und Seen, selten in perennierenden
Kleingewissern, hdufig.

_ Postabdomen besitzt beim Weibchen am Dorsalrand iiber 20 Zihne, beim
Minnchen um 25 Stacheln. Kopf stirker nach unten abgeknickt. Rostrum

Abb. 55 e—g: Camptocercus rectirostris, 55e Q Ende des Postabdomens, 55f & Post-

abdomen, 55 g & Habitus; Abb. 56: Camptocercus lilljeborgi, 56 a @ Habitus, 56 b Q

Ende des Postabdomens, 56 ¢ & Postabdomen; Abb. 57 a—d: Acroperus harpae, 57 a
Q Habitus, 57b @ Postabdomen, 57 ¢ @ 1. Antenne, 57 d & Habitus.
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des Weibchens weniger abgestumpft als beim Méinnchen. Erste Antennen
beim Minnchen dicker als beim Weibchen. Schalenoberrand stirker gewdlbt
als bei C. rectirostris. Ventralrand in der Mitte etwas vorgebogen, in der
vorderen Hilfte beborstet. Farbe hellgelb bis braun. Lénge: Q etwa 1,1 mm,
Qbis0,9mm Camptocercus lilljeborgii SCHOEDLER (Abb. 56 a —c, Taf. IV14)

In den gleichen Lebensriumen wie C. rectirostris, mit ihr manchmal vergesellschaftet,
seltener.

Gattung Acroperus Baird

Korper gestreckt, seitlich stark abgeflacht. Kopf oft mit sehr hohem Kiel. Die erste
Antenne der Weibchen erreicht nicht das Rostrumende, bei den Minnchen geht sie
dariiber hinaus. Endopodit der zweiten Antenne mit vier Schwimmborsten und
schlankem Dorn am ersten Glied, Exopodit mit drei Schwimmborsten. Naupliusauge
kleiner als Komplexauge. Kopf geht ohne Absatz in Dorsalrand der lingsgestreiften
Schalen iiber. Hinterer, oberer Schalenwinkel abgerundet, hinterer, unterer Schalen-
winkel oft mit mehreren, kleinen Zihnchen, Ventralrand mit Borsten besetzt. Fiinf
BlattfuBpaare. Postabdomen von mittlerer Linge, nach hinten kaum schmaler wer-
dend. Furkalkrallen mit groBem Basaldorn und bis zur Mitte reichendem Borsten-
kamm, der dort mit einer groberen Borste endet. Krallentriiger mit Borstenbiischel.
Postabdomen der Minnchen dem der Weibchen ghnlich, in der Form variabel.
Samenleiter miindet ventral vor den Endkrallen. Eine Art. Firbung dunkel gelb-
braun bis fast hyalin. Linge: ¢ 1 mm, 3 etwa 0,6 mm

Acroperus harpae Bamp (Abb. 57 a—f)

Hiufig im Litoral ausdauernder, besonders groBerer Gewisser. Meist dizyklisch. Schlechte
Schwimmer. (Es sind von dieser Art weitere besondere Arten, Unterarten, Variationen und
Formen beschrieben worden, die aber, da sie durch Uberginge verbunden sind, heute alle
zu einer Spezies gerechnet werden.)

Gattung Alonopsis G. O. Sars

Korper seitlich mehr oder weniger zusammengedriickt, in Seitenansicht oval.
Schalenecken abgerundet; hinterer, unterer Schaleniibergang manchmal mit einem
Zihnchen besetzt. Kopf klein, geht ohne Absatz in den Dorsalrand der Schale iiber.
Rostrum stumpf. Erste Antennen kurz und dick, reichen bei den Weibchen etwa bis
zum Rostrumende, bei den Minnchen linger, iiberragen das Rostrum wesentlich.
Exopodit der zweiten Antenne mit drei, Endopodit mit fiinf Schwimmborsten, von
denen die des proximalen Gliedes nur kurz ist. Komplexauge grofer als Nauplius-
auge. Fiinf oder sechs BlattfuBpaare. Postabdomen ziemlich lang, mit etwa parallel
verlaufendem Dorsal- und Ventralrand. Furkalkrallen mit kréftigem Basaldorn und
einigen Stacheln im Mittelteil des konkaven Dorsalrandes. Die Dorsalrandbeweh-
rung des Postabdomens bei den Weibchen vorhanden, bei den Minnchen kann sie
fehlen. Samenleiter miinden ventral vor den Endklauen. Darm mit beinahe doppelter
Schlinge. Im Ephippium ein Ei. Zwei Arten.

1. Furkalkrallen mit Basaldorn und Stachelkamm auf dem Dorsalrand, der distal
an GroBe zunimmt und mit zwei groberen, voneinander getrennt stehenden
Dornen endet. Krallentriger mit Vorwélbung, auf der ein Borstenbiischel
inseriert. Korper gestreckt, Schalen schrig von vorn oben nach hinten unten
gestreift, Ventralrand mit Borsten, die meistens an der hinteren, unteren
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Abb. 57 e—f: Acroperus harpae, 57e¢ 3 1.Antenne, 57f 3 Postabdomen; Abb. 58

a—d: Alonopsis elongata, 58a Q@ Habitus, 58b Q 1. Antenne, 58c Q Postabdomen, 58 d

3 Postabdomen, 58 e—f: Alonopsis ambigua, 58 e Q@ Habitus, 58f Q Postabdomen;

Abb.59: Kurzia latissima, 59a @ Habitus, 59b @ 1. Antenne, 59¢ @ Postabdomen.
(Abb. 58 d—f nach LiLriesorc).
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Schalenecke mit einem kleinen Zahn abschlieBen. Schalen werden zuweilen
bei der Hiutung nicht abgeworfen und bleiben dann dachartig iibereinander
sitzen. Sechs FuBBpaare, das letzte rudimentir. Rostrum kurz, stumpf; Becher-
auge etwas kleiner als Komplexauge. Farbung gelblich bis briunlich. Lénge:
Q bis 1 mm, & bis 0.6 mm Alonopsis elongata G. O. Sags (Abb. 58 a—d)

Im Litoral groBerer Gewdsser, auch in sauren. Verbreitet.

_ Furkalkrallen auBer dem Basaldorn mit feinem Borstenkamm, der mit einer
lingeren Borste endet. Am Krallentriger kein Borstenbiischel. Schalen héher
gewolbt, der hinteren, unteren Schalendecke fehlt das Dérnchen. Keine
schrige Streifung, nur mehrere zum unteren und hinteren Schalenrand parallel
verlaufende Punktreihen. Fiinf Fullpaare. Rostrum etwas spitzer. Farbe gelb-
lich bis braunlich. Linge: Q etwa 1 mm, 3 bis 0,75 mm

Alonopsis ambigua L1LLIEBORG (Abb. 58 e, f)

Selten, nur in Holstein (Umgebung von Plén) gefunden worden.

Gattung Kurzia Dybowski und Grochowski

Korper seitlich zusammengedriickt, ziemlich hoch, gedrungen. Kopf geht ohne
Absatz in die hiufig gefelderte Schale iiber. Diese besitzt am abgerundeteten Uber-
gang des schwach konkaven Ventral- und gleichmiBig gebogenen Hinterrandes
keinen Dorn. Erste Antennen in beiden Geschlechtern lang, iiberragen das spitze
Rostrum. Beim Mannchen Rostrum kiirzer und stumpfer. Die kurze zweite Antenne
besitzt am Exopoditen drei, am Endopoditen fiinf Schwimmborsten. Komplexauge
nur wenig grofer als Naupliusauge. Fiinf Paar BlattfiiBe. Postabdomen schlank,
verschmilert sich etwas zum Ende hin. Furkalkrallen mit Basaldorn und sehr
feinem, von der Basis zur Mitte reichendem Borstenkamm, der mit einer etwas
lingeren Borste endet. Beim Mannchen sind die schwachen Dornen am Dorsalrand
des Postabdomens unregelmiBig verteilt. Bei dem Weibchen stehen sie in ver-
hiltnismiBig groBen Abstinden auseinander. Samenleiter miinden ventral vor den
Furkalkrallen. Eine Art. Firbung grau, gelbbraun bis rot. Linge: @ bis 0,6 mm,
3 0,4 mm Kurzia latissima Kurz (Abb. 59a—c)

In Kleingewissern, hiufig in moorigen, ziemlich selten, anscheinend monozyklisch.

Gattung Alona Baird

Korper seitlich abgeflacht, in Lateralansicht mehr oder weniger gedrungen, oval.
Unterer, hinterer Schalenwinkel abgerundet, selten mit Zihnchen. Der Kopf geht
mit glattem Rande in den Dorsalrand iiber. Rostrum vorwiegend kurz und stumpf.
Erste Antennen kurz und dick, mit einer Borste am Hinterrand. Zweite Antenne
kurz, am Exopoditen drei, am Endopoditen vier oder fiinf Schwimmborsten, die des
proximalen Gliedes oft schwiicher. Komplexauge groBer als Naupliusauge. Anhang

Abb. 60: Alona guttata, 60 a @ Habitus, 60 b Q@ Postabdomen, 60 c Habitus, 60 d

1. Antenne, 60 e B Postabdomen; Abb. 61: Alona costata, 61 a Habitus, 61b

Postabdomen, 61¢ ¢ Habitus, 61d & Postabdomen; Abb. 62: Alona tenuicaudis,
62 a @ Habitus, 62b @ Postabdomen, 62 ¢ 3 Habitus, 62d 3 Postabdomen.
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der Oberlippe groB. Fiinf, selten sechs Paar Blattfiile, dann das sechste stark
zuriickgebildet. Postabdomen seitlich sehr stark abgeflacht, mit Reihen oder Gruppen
von Dornen auf dem Dorsalrand neben der Afterfurche. An den Seiten des Post-
abdomens Borstenbiindel. Furkalkrallen mit Basaldorn. Postabdomen der Ménnchen
von dem der Weibchen in Bau und Bewehrung verschieden. Samenleiter miinden
ventral vor den Endkrallen. Unbeholfene Schwimmer, die auch das Abdomen zum
AbstoBen verwenden. Mono- bis dizyklisch. Arten:

1. Postabdomen distal, dorsal winklig vorgezogen 2
— Postabdomen am Ende abgerundet 4

2. Postabdomen nach dem Ende zu kaum niedriger werdend, relativ kurz, ohne
Borsten an den Seitenflichen, mit 7—10 schlanken Stacheln am Dorsalrand,
beim Minnchen mit winzigen Stacheln. Furkalkrallen ziemlich grof, mit
kurzem Basaldorn, der den Mannchen fehlt. Schalen glatt, schwach gestreift
oder zuweilen mit Reihen kleiner Buckel (var. tuberculata), Unterrand
schwach konkav. Firbung gelblich bis griinlich. Lénge: Q bis 0,4mm, 3 bis
0,3 mm Alona guttata G. O. Sars (Abb. 60a—e)

Im Litoral zwischen Pflanzen und auf dem Boden gréBerer und kleinerer, perennie-
render Gewiisser. Sehr verbreitet, aber nicht individuenreich auftretend.

— Postabdomen verjiingt sich nach hinten, besitzt 10 und mehr Dornen am Dorsal-
rand, mit Borstengruppen an den Seitenflichen 3

3. Postabdomen mittellang, am Dorsalrand 10—13 Dornen, die distalen nicht
wesentlich linger als die proximalen. Seiten des Abdomens mit Biischeln zar-
ter Borsten. Furkalkrallen groB, mit kriftigem Basaldorn. Postabdomen der
Minnchen distal deutlich verjiingt, ohne Dornen am Dorsalrand, nur mit
Borstenbiischeln an den Seiten. Furkalkrallen ohne Basaldorn. Samenleiter
miinden auf Papille ventral von den Furkalkrallen. Proximales Glied des
Endopoditen der zweiten Antenne ohne Ruderborste. Dorsaler Schalenrand
beim Weibchen stirker als beim Minnchen gewdlbt. Schale immer gestreift.
Firbung in gelben Ténen. Linge: Q bis 0,6 mm, & bis 0,5 mm

Alona costata G. O. Sars (Abb. 61 a—d)

Hiufiger Litoralbewohner groBer und kleiner, saurer und alkalischer, perennierender
Gewisser. Dizyklisch.

— Postabdomen lang, am Dorsalrand 10—20 Dornen, die distalen auffallend
groBer als die proximalen. Borstenbewehrung an den Seiten sehr fein. After-
winkel ausgeprigt. Furkalkrallen schlank, mit langem, zuweilen schwach
S-f5rmig gekriimmten Basaldorn. Dorsalrand des Postabdomens der Ménn-
chen ohne Dornen, distal mit wenigen feinen Borstenbiischeln, an den Seiten
Borstengruppen. Basaldorn der Endkrallen schwach S-formig gekriimmt.
Samenleiter miinden auf kurzer Papille ventral der Furkalklauen. Endopodit

Abb. 63: Alona protzi, 63a @ Habitus, 63b @ Postabdomen; Abb. 64: Alona weltneri,
64a Q@ Habitus, 64b Q Postabdomen (Madiisee), 64c Q Postabdomen (Sakrowersee) ;
Abb. 65: Alona intermedia, @ Postabdomen; Abb. 66: Alona karelica, 66 a @ Habitus,
66b Q Postabdomen, 66c (@ Habitus, 66d & Postabdomen; Abb. 67: Alona rect-
angula, 67 a Q Habitus, 67b Q 2. Antenne, 67 ¢ @ Postabdomen, 67 d 3 Habitus, 67e 3
Postabdomen; Abb. 68: Alona quadrangularis, 68a Q@ Habitus, 68 b @ Postabdomen,
68c & Postabdomen; Abb. 69 a: Alona affinis, @ Habitus. (Abb.63a—b, 64a—c
nach Kerumack, 65, 68 ¢ nach LitLiesorc, 66 a—d nach Herr).
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der zweiten Antenne am proximalen Glied mit Ruderborste. Schalen gestreckt,
meist ldngsgestreift, seltener gefeldert. Dorsalrand beim Weibchen gewdlbt,
beim Minnchen gerade. Firbung hellgelb bis briunlich. Linge: 9 bis 0,6 mm,
3 bis 0,45 mm Alona tenuicaudis G. O. SARs (Abb. 62 a—d)

Im Uferbereich von Seen und Weihern, nicht haufig.

4. Postabdomen distal deutlich niedriger werdend, am Dorsalrand 6 —8 Dornen,
ohne Borstchengruppen an den Seiten. Afterwinkel wenig hervortretend.
Furkalkrallen mit Basaldorn, am distalen Dorsalrand oft fein gestrichelt.
Schalen deutlich gestreift, am Hinterrand hoch. Ménnchen unbekannt. Farbe
grau bis gelblich. Linge: @ 0,5mm Alona weltneri Keinack (Abb. 64 a—c)

Sehr selten. Madiisee, Sakrower See, Elbe bei Dresden.

— Postabdomen wird distal nicht niedriger 5
5. Distale Dorsalecke des Postabdomens weit nach hinten vorgew&lbt 6
— Distale Dorsalecke des Postabdomens abgerundet, nicht vorgewdlbt 7

6. Postabdomen zum Ende hin verbreitert, am Dorsalrand 8 —9 gleich grofe Dor-
nen. An den Seiten etwa 10 Stachelgruppen, deren hinterer Stachel bei den
distalen Biindeln sehr lang ist und iiber den Dorsalrand hinausragt. End-
klauen glatt, mit kriftigem Basaldorn. Postabdomen des Minnchens nur mit
seitlichen Borstchengruppen. Afterhocker spitz, deutlich hervortretend. Schale
langsgestreift, hinten hoch. Farbe gelblich bis griinlich. Linge: ? bis 0,45 mm,
& bis 0,25 mm Alona intermedia G. O. Sars (Abb. 65)

Selten. Im Litoral groBerer und in kleineren Gewéssern. In der Lausitz gefunden.

— Postabdomen zum Ende hin kaum verbreitert. Auf dem Dorsalrand etwa 14
schlanke Dornen, an den Seiten sehr feine, schwach ausgebildete Borstchen-
gruppen. Basaldorn der langen, kriftigen Furkalklauen winzig. Postabdomen
des Minnchens unbewehrt, Samenleiter miinden direkt ventral von den
Endkrallen. Dorsalrand der Schale des Weibchens gewolbt, geht ohne Absatz
in den Hinterrand, und dieser mit glatter Rundung in den bewimperten
Ventralrand iiber. Schalenform des Minnchens in Seitenansicht abgerundet
viereckig. Schalenstruktur punktiert, auBerdem Griibchen. Die dicke erste
Antenne des Weibchens erreicht das Rostrumende, die schlankere des Minn-
chens iiberragt es etwas. Firbung hyalin. Linge: @ bis 0,4 mm, 3 bis 0,3 mm

Alona karelica Stenroos (Abb. 66 a —d)

Sehr selten. In der Lausitz. Im Pflanzenbestand.

7. Am unteren, hinteren Schalenwinkel des Weibchens und Minnchens drei Zihne.
Dorsalrand des Postabdomens gerade mit sehr kleinen Stacheln bewehrt.
Seitliche Borstchengruppen fehlen. Distalrand flach gerundet. Basaldorn der
Endklauen halb so lang wie diese. Linge: @ 0,3 mm, 3 0,25 mm

Alona protzi Harrwic (Abb. 63 a, b)

Mark Brandenburg, sehr selten.

— Am unteren, hinteren Schalenwinkel keine Zihne 8

8. Linge des Weibchens bleibt unter 0,5 mm, Endopodit der zweiten Antenne mit
vier Ruderborsten. Schalenstreifung deutlich, teilweise mit Hockerreihen
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(var. pulchra). Postabdomen kurz, distal abgerundet. Auf dem Dorsalrand
7—9 Stachelgruppen, deren distaler Stachel jeweils am groBten ist. An den
Seiten Borstenbiischel. Endklauen mit schlankem Basalstachel. Postabdomen
der Minnchen gedrungen, iiber dem Dorsalrand mit feinen Borstchengruppen.
Furkalklauen kurz, mit schwachem Basaldorn und einigen winzigen Stacheln
auf dem konkaven Dorsalrand. Samenleiter miinden ventral vor den Furkal-
krallen aus. Firbung gelblich bis hellbraun. Linge: 9 unter 0,5 mm. & unter
0,4 mm Alona rectangula G. O. Sars (Abb. 67a—e)

Hiufig in miBig alkalischen bis schwach sauren Gewiissern, im pflanzenreichen
Litoral.

— Lénge der Exemplare beider Geschlechter iiber 0,5 mm, am Endopodit der zwei-
ten Antenne fiinf Ruderborsten 9

9. Die groBte Schalenhdhe liegt etwa am Beginn des Hinterrandes. Postabdomen
distal erhoht. Dorsalrand mit 15—18 kiirzeren, dreieckigen Dornen besetzt.
Bewehrung des Seitenrandes mit kurzen, in Gruppen stehenden Borstchen,
deren distales jeweils linger ist. Furkalklauen mit schlankem, befiedertem
Basaldorn. Postabdomen der Minnchen ohne Dornen am Dorsalrand, seit-
liche Borstenbiischel stirker entwickelt. Samenleiter miinden direkt ventral
der Endkrallen. Schale lingsgestreift, Dorsalrand wenig gebogen. Komplex-
und Naupliusauge etwa gleich groB. Fiinf BlattfuBpaare. Farbe mehr oder
weniger intensiv gelb. Linge: @ bis 0,7 mm, & bis 0,6 mm

Alona quadrangularis O. F. MtLLer (Abb. 68a—c)

Verstreut, in alkalischen und schwach sauren, perennierenden Gewissern.

— GroBte Schalenhéhe in der Mitte, Postabdomen in der ganzen Linge etwa gleich
hoch, Dorsalrand mit lingeren, gefiederten Dornen besetzt. Endkrallen und
Basaldorn gefiedert. Borstengruppen an den Seitenrindern verhiltnismiBig
lang. Postabdomen der Minnchen mit geradem Dorsalrand, an dem die
Dornen fehlen. Borstengruppen der Seiten kriftig ausgebildet. Samenleiter
miinden ventral von den Endklauen. Schalen lingsgestreift, manchmal ge-
kornt oder gefeldert, Ventralrand beborstet. Rostrum etwas spitzer als bei
A. quadrangularis. Am Gelenk der Ruderborsten konstant ein feiner Stachel.
Sechs BlattfuBlpaare, letztes rudimentir. Farbe gelblich, rotlich oder braunlich.
Linge: 9 bis iiber 1 mm, 8 um 0,7 mm

Alona affinis LEYDIG (Abb. 69 a—e)

Sehr héufig, im Pflanzenwuchs nicht saurer Weiher und Seen. Manchmal mit A4.
quadrangularis vergesellschaftet.

Gattung Rhynchotalona Norman

Kéorper oval, seitlich abgeflacht, Schalen gestreift, dorsal gewdlbt, Hinterrand
hoch; unterer, hinterer Schalenwinkel hiufig mit einem kleinen Zahn. Ventralrand
fast gerade. Kopf geht ohne Absatz in Dorsalrand iiber. Rostrum sehr lang, nach
hinten umgebogen. Komplex- und Naupliusauge etwa gleich gro, beim Minnchen
letzteres grofer. Erste Antennen des Weibchens lang, mit einer Borste an der Hinter-
seite, beim Ménnchen noch linger. Endopodit der zweiten Antenne mit vier, Exo-
podit mit drei Schwimmborsten besetzt, von denen je eine der Endglieder kurz ist.
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Fiinf Paar BlattfiiBe. Postabdomen gedrungen, Dorsalrand mit etwa vier Stacheln,
Seiten mit Borstchensaum. Endkrallen miBig lang, mit kurzem Basaldorn. Post-
abdomen des Minnchens wird distal niedriger, Dornen am Dorsalrand fehlen, Basal-
stachel der kurzen Endkrallen winzig. Samenleiter miinden ventral vor den End-
Klauen. Eine Art. Farbe gelblich, griinlich oder braunlich. Linge: € 0,55mm, &
0,4 mm Rhynchotalona falcata G. O. Sars (Abb. 70 a—c)

Recht selten, vorwiegend Bodenbewohner groBerer Gewdsser, wahrscheinlich dizyklisch.

Gattung Leydigia Kurz

Korper seitlich abgeflacht, Schalen glatt oder dicht lingsgestreift. Oberrand ge-
wolbt, Hinterrand nur wenig niedriger als grofte Schalenhdhe. Ventralrand konvex
oder abgerundet winklig gebogen, mit gefiederten Borsten besetzt. Kopf geht ohne
Absatz in Dorsalrand iiber. Rostrum kurz abgestumpft, erste Antennen des Weib-
chens erreichen sein Ende nicht, die des Minnchens iiberragen es. Innenast der
zweiten Antenne mit fiinf, AuBenast mit drei Schwimmborsten. Naupliusauge groBer
als das Komplexauge. Fiinf Paar Blattfiille, das letzte am groSten. Darm mit
Schlinge, ohne Blindanhang. Postabdomen sehr hoch, ohne Dorsalrandbewehrung,
die Borstengruppen der Seitenflichen stehen dem Dorsalrand nahe, besonders die
kriftigen, langen Borsten im distalen Abschnitt iiberragen ihn. Endklauen lang,
ohne oder mit kleinem Basaldorn. Samenleiter endet mit einem langen Penis
ventral von den Endkrallen. Zwei Arten.

1. Furkalkrallen mit kleinem Basaldorn, die proximalen Borstenbiischel an den
Seiten des Postabdomens bestehen aus mehreren Hirchen. Naupliusauge
etwas groBer als Komplexauge. Schale glatt oder im hinteren Abschnitt
schwach gestreift. Farbe hyalin, gelblich bis rotbraun. Linge: ? bis 1 mm,
& bis 0,6 mm Leydigia leydigii ScroepLEr (Abb. 71 a—d)

Verstreut, dizyklisch, Bodenbewohner perennierender, groBerer Gewdsser.

— Furkalkrallen ohne Basaldorn, die proximalen Borstenbiischel an den Seiten
des Postabdomens bestehen aus nur zwei kréftigen Borstchen. Naupliusauge
des Weibchens doppelt so groB wie das Komplexauge, bei den Minnchen
etwa gleich groB. Meistens die ganze Schalenfliche gestreift. Farbe rot bis
gelblich oder hyalin. Lénge: @ bis 1,1 mm, & 0,7mm

Leydigia acanthocercoides Fiscuer (Abb. 72 a—c)

Verstreut, mono- bis dizyklisch, bewohnt den gleichen Gewissertyp wie L. leydigii.

Gattung Graptoleberis G. O. Sars

Korper in Seitenansicht etwa halbkreisformig, Dorsalrand hochgewdlbt, geht
ohne Absatz in Kopf und Hinterrand iiber. Ventralrand gerade, mit Borsten be-

Abb. 69 b—e: Alona affinis, 69b Q@ 2. Antenne, 69 c @ Postabdomen, 69d & Habitus,

69e & Postabdomen; Abb. 70: Rhynchotalona falcata, 70 a @ Habitus, 70b @ Post-

abdomen, 70c 3 Postabdomen; Abb. 71: Leydigia leydigii, 71a @ Habitus, 71b Q@

1. Antenne, 71c @ Postabdomen, 71d @& Postabdomen. (Abb.70¢, 71a,d nach
LiLLIEBORG) .
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seizt, an der Ecke zum Hinterrand ein bis drei Zihne. Schale deutlich gefeldert.
Kopf in Aufsicht breit gerundet, in Seitenansicht flach. Komplexauge groBer als
Naupliusauge. Erste Antenne kurz, erreicht in beiden Geschlechtern nicht das Ende
des Rostrums, beim Weibchen am Hinterrand mit Tastborste. Exopodit der zweiten
Antenne mit drei, Endopodit mit vier Schwimmborsten, von denen die des zweiten
Gliedes und eine des Endgliedes kurz sind. Fiinf Blattfupaare. Postabdomen kurz,
seitlich zusammengedriickt, distal verjiingt. Am Dorsalrand beim Weibchen Grup-
pen kurzer Borstchen, die bei dem schlankeren Postabdomen des Minnchens auf
den mittleren Bereich des Dorsalrandes beschrinkt sind. Endklauen des Weibchens
kurz, fein gefiedert, mit kleinem Basaldorn, beim Minnchen noch kiirzer, glatt,
ohne Basaldorn. Eine Art. Farbe grau bis gelblich. Linge: @ bis 0,7mm, & bis
0,5 mm Graptoleberis testudinaria Fiscarr (Abb. 73 a—e)

Sehr verbreitet, Populationen nicht individuenreich, in alkalischen und sauren, peren-
nierenden: Gewiissern jeder Grofe, im Pflanzenwuchs und am Ufergrund.

Gattung Alonella G. O. Sars

Kérper in Seitenansicht gedrungen bis linglich oval, seitlich mehr oder weniger
abgeflacht. Oberrand der Schale verschieden stark gewdlbt, Hinterrand niedrig,
gegen Dorsalrand durch deutliche Ecke abgesetzt. Unterrand verschieden stark
konvex gewdlbt, am hinteren, unteren Schalenwinkel Zihne oder Kerben. Unterrand
befiedert. Schale gefeldert oder gestreift. Kopf klein bis mittelgroB. Naupliusauge
teilweise nur wenig kleiner als Komplexauge. Rostrum spitz oder abgestumpft,
erste Antennen in beiden Geschlechtern dick, erreichen sein Ende nicht. Innenast
der zweiten Antenne mit vier, AuBenast mit drei Ruderborsten. Fiinf Paar Blatt-
fiiBe. Postabdomen der Weibchen kurz bis gestreckt, nur am Dorsalrand mit Zihnen
besetzt, bei den Ménnchen schlanker, unbewehrt oder feine Stacheln tragend.
Furkalkrallen mit ein oder zwei Basaldornen. Samenleiter miinden in Hohe der
Endkrallen. Vier Arten.

1. Furkalkrallen mit einem Basaldorn 2
— Furkalkrallen mit zwei Basaldornen 3

2. Postabdomen des Weibchens lang, schlank, am Dorsalrand mit 10 —13 Dornen,
beim Minnchen unbewehrt, Endkrallen ohne Basaldorn. Rostrum verhiltnis-
miBig spitz, vorgeschoben, Naupliusauge so groB wie Komplexauge. Unterer,
hinterer Schalenwinkel kann maximal mit drei Zihnen besetzt sein. Unter-
rand teilweise mit geringer konkaver Ausbuchtung, mit Borsten besetat.
Schale parallel zum Dorsalrand gestreift, z. T. im Mittelteil gefeldert. Farbe
dunkelgrau bis bréunlich. Linge: @ bis 0,5mm, 3 bis 0,45 mm

Alonella rostrata Koca (Abb. 74 a—d)

Héufig, in alkalischen, perennierenden Gewissern im Pflanzenbestand. Mono- bis
dizyklisch.

Abb. 72: Leydigia acanthocercoides, 72 a Q@ Habitus, 72b Q Postabdomen, 72 ¢ & Post-

abdomen; Abb. 73: Graptoleberis testudinaria, 73 a Q Habitus, 73 b Q Kopf von unten,

73¢c Q@ Postabdomen, 73d & Habitus, 73e & Postabdomen; Abb. 74: Alonella

rostrata, 74a Q Habitus, 74 b Postabdomen, 74 ¢ @ Habitus, 74d 3 Postabdomen;

Abb. 75: Alonella nana, 75a Habitus, 75b @ Postabdomen; Abb. 76: Alonella

excisa, 76a Q@ Habitus, 76b Q hintere, untere Schalenpartie. (Abb.72a—c nach
LiLrLsesore).
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— Postabdomen des Weibchens sehr kurz, mit etwa 6 Dornen am Dorsalrand, das
des Minnchens dhnlich gebaut und bewehrt. Rostrum ziemlich lang, nach
unten gerichtet. Komplexauge etwas groBer als Naupliusauge. Unterer, hin-
terer Schalenwinkel mit einem Zahn. Unterrand im distalen Abschnitt schwach
konkav, mit Borsten besetzt. Schalenstreifung von vorn unten nach hinten
oben. Farbe weiBlich bis grau. Linge: Q 0,26 mm, & 0,24 mm

Alonella nana Barp (Abb. 75 a, b)

Im Litoral perennierender Gewésser hiufig, monozyklisch, neigt zur Azyklie.

3. Schalen auBer der Felderung mit sehr feiner Lingsstreifung. Unterer, hinterer
Schalenwinkel spitz vorstehend, Hinterrand dariiber gewellt. Ventralrand
hinter der vorderen Wolbung flach konkav, mit gefiederten Borsten besetzt.
Rostrum ziemlich spitz vorgezogen. Postabdomen schlank, gleichméBig hoch,
am Dorsalrand mit 8 —10 Dornen, proximal vor ihrer Insertion je ein kurzer
Nebenstachel. Dorsalrand des schlanken Postabdomens der Ménnchen un-
bewehrt. Farbe hellgrau, gelblich oder briunlich. Linge: @ bis 0,45 mm,
3 bis 0,3 mm Alonella excisa Fiscuer (Abb. 76 a—e)

Hiufig, dizyklisch, in sauren, selten in alkalischen Gewissern. Litoralbewohner.

_ Schale nur gefeldert. Unterer, hinterer Schalenwinkel mit einigen Zahnchen.
Ventralrand gerade, mit gefiederten Borsten besetzt. Rostrum stumpfer,
mehr nach unten gerichtet. Postabdomen kiirzer, distal etwas niedriger wer-
dend, Dorsalrand hinter dem After mit 710 einfachen Dornen, in der
Afterregion mehrere schlanke Stacheln. Dorsalrand des Postabdomens vom
Minnchen mit feinen Stacheln bewehrt. Farbe braun, grau oder griinlich.
Linge: 9 um 0,4 mm, 3 um 0,25 mm

Alonella exigua Liisesorc (Abb. 77 a—e)

Im Litoralbewuchs groBer und kleiner perennierender Gewisser, seltener in stark
sauren. Dizyklisch.

Gattung Peracantha Baird

Schalen seitlich nicht sehr stark zusammengedriickt, Oberrand beim Weibchen
hochgewdlbt, beim Ménnchen niedrig, ohne Absatz zwischen Kopf und Dorsalrand.
Hinterer, oberer Schalenwinkel eckig vorstehend, Hinterrand in seiner ganzen
Linge mit groben Zihnen besetzt, Unterrand konvex, befiedert. Kopf flach,
Naupliusauge kleiner als Komplexauge. Erste Antennen des Weibchens reichen
nicht iiber das nach unten, hinten gebogene Rostrum hinaus, beim Ménnchen iiber-
ragen sie das stumpfere Rostrum weit. Zweite Antennen am AuBenast mit drei,
am Innenast mit fiinf Schwimmborsten bewehrt. Fiinf Paar BlattfiiBe. Darm mit
halber Schlinge, Blinddarm fehlt. Postabdomen in beiden Geschlechtern gestreckt,
Afterwinkel wenig hervorstehend, Endkrallen mit einem lingeren und kiirzeren
Basaldorn. Beim Weibchen Dorsalrand mit 12 —20 schlanken Dornen, beim Ménn-
chen mit etwa 12 Borstengruppen, die jeweils distal mit einem Stachel abschliefen,

Abb. 76: Alonella excisa, 76 ¢ Q@ Postabdomen, 76 d & Habitus, 76 e 3 Postabdomen;

Abb. 77: Alonella exigua, 77 a Habitus, 77b @ hintere, untere Schalenpartie, 77 ¢ Q

Postabdomen, 77d & Habitus 77 e 3 Postabdomen; Abb. 78: Peracantha truncata,

78 a Q Habitus, 78b @ Postabdomen, 78 ¢ A Habitus, 78d 3 1. Antenne, 78 e 3 Post-
abdomen.
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besetzt. Samenleiter miinden dorsal hinter den Furkalkrallen. Eine Art. Farbe
gelbbraun. Linge: ? 0,65 mm, 3 0,5 mm
Peracantha truncata O. F. MtLLer (Abb. 78 a—e)

Recht hiufig in den Uferpflanzen perennierender, alkalischer Gewisser. Monozyklisch.
Gattung Pleuroxus Baird

Korper in Seitenansicht oval oder gestreckt, Dorsalrand gewdlbt, Hinterrand
viel niedriger als groBte Hohe, verhilinismiBig gerade abgeschnitten, bildet deut-
lichen Winkel mit Dorsal- und dem konvex gebogenen Ventralrand. Am unteren,
hinteren Schalenwinkel Z#hnchen. Kopf niedrig, nicht gegen Dorsalrand abgesetzt.
Komplexauge grofer als Becherauge. Erste Antennen der Weibchen kiirzer, die der
Minnchen meist linger als das Rostrum. Letzteres bei den Minnchen kiirzer als
bei den Weibchen. Zweite Antenne am Endopodit mit fiinf, am Exopodit mit drei
Ruderborsten. Fiinf Paar Blattfiife. Darm mit Blindsack. Postabdomen mehr oder
weniger gestreckt, am Dorsalrand mit Dornen oder Stacheln besetzt, ohne Seiten-
bewehrung. Endkrallen mit zwei Basaldornen. Postabdomen der Minnchen kiirzer,
fast immer schwach bewehrt. Samenleiter miinden ventral oder dorsal in unmittel-
barer Nihe der Endklauen. Ephippium mit einem Ei. In der deutschen Fauna
fiinf Arten.

1. Postabdomen lang, Dorsalrand konkav 2
_ Postabdomen kiirzer, Dorsalrand konvex 3

2. Korper in Seitenansicht oval, Schale nicht oder nur sehr schwach gestreift. Ober-
rand gleichmiBig gewdlbt, Hinterrand gerade abgeschnitten, am unteren,
hinteren Schalenwinkel ein oder zwei Zihne. Unterrand dicht mit gefiederten
Borsten besetzt. Ménnchen in Seitenansicht niedriger. Kopf nicht vom Dorsal-
rand abgesetzt, flach. Komplexauge viel groBer als Naupliusauge. Rostrum
der Weibchen lang, spitz, nach unten hinten gebogen, bei den Minnchen
kiirzer, stirker nach hinten gekriimmt. Erste Antennen der Weibchen er-
reichen nicht die Mitte des Rostrums, am Vorderrand mit Sinnesborste. Auch
beim Minnchen iiberragt das Rostrum noch die ersten Antennen. Post-
abdomen des Weibchens distal etwas niedriger, Afterhocker winklig vorste-
hend, am Dorsalrand 10 —18 kleine Dornen, nur die distalen deutlich linger.
Endkrallen fast gerade mit zwei derben Basaldornen, ihr Dorsalrand fein
befiedert. Postabdomen des Méannchens kiirzer, nur im distalen Abschnitt
des Dorsalrandes wenige lingere Stachelchen. Samenleiter miinden dorsal
der Endkrallen aus. Farbe weiBlich, horn-gelb bis bréunlich. Lénge:
@ 0,65 mm, & 0,5mm Pleuroxus laevis G. O. Sars (Abb. 79 a—d)

Ziemlich hiufiger Litoralbewohner perennierender, groBerer Gewisser. Monozyklisch.

— Kérper in Seitenansicht niedriger, Hinterrand der deutlich gestreiften Schale
dadurch relativ hoher. Ventral- und Dorsalrand verlaufen beim Méinnchen
fast parallel. Unterer, hinterer Schalenwinkel mit einem Zahn. Beim Ménn-

Abb. 79: Pleuroxus laevis, 79 a Q@ Habitus, 79b Q@ Postabdomen, 79 c & Habitus, 79d &

Postabdomen; ‘Abb. 80: Pleuroxus striatus, 80a @ Habitus, 80b @ Postabdomen,

80c & Habitus, 80d & Postabdomen; Abb. 81: Pleuroxus aduncus, 81 a @ Habitus,

81b Q Postabdomen, 8lc & Habitus, 81d @& Postabdomen; Abb. 82: Pleuroxus

trigonellus, 82 a @ Habitus, 82 b & Habitus, 82 ¢ & Postabdomen. (Abb.80a—d, 81c—d
nach LiLLiesore).
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chen erreichen die ersten Antennen das Ende des Rostrums. Postabdomen
des Weibchens am Dorsalrand mit etwa 20 schlanken Dornen, das des Ménn-
chens mit 12—13 Stacheln. Afterwinkel stumpf. Farbung dunkelbraun.
Linge: ? 0,8 mm, & 0,55mm Pleuroxus striatus SCHOEDLER (Abb. 80 a—d)

Selten, am Boden des Litorals, mono- bis dizyklisch.

3. Postabdomen am Dorsalrand mit je einer Reihe feiner, besonders proximal in
Gruppen stehender Stacheln, beim Minnchen zu den kurzen Endklauen hin
niedriger werdend, am Dorsalrand mit locker stehenden Bérstchen, Endklauen
mit nur einem Basaldorn. Korper in Seitenansicht hochgewdlbt, Schale ge-
streift, gefeldert oder gekérnt. Ventralrand proximal fein gesiigt, in der
ganzen Linge gefiedert, am hinteren Winkel mit ein bis drei Zéhnchen. Erste
Antenne kurz, reicht beim Weibchen etwa bis zur Mitte des Rostrums, beim
Minnchen linger, erreicht das Rostrumende. Firbung brdunlich. Linge:
Q bis etwa 0,7 mm, & bis 0,5mm Pleuroxus aduncus Jurine (Abb. 81 a—d)

Sehr hiufig in perennierenden, alkalischen Gewissern aller Grofenordnungen, mono-
zyklisch.

_ Postabdomen am Dorsalrand mit je einer Reihe einzeln stehender Zihne 4
4. Das spitze Rostrum nach unten gerichtet, etwas nach hinten umgebogen, beim
Minnchen kiirzer. Erste Antenne beim Minnchen etwas linger als beim
Weibchen, erreicht fast das Ende des Rostrums. Dorsalrand der Schalen
beim Weibchen hoch, beim Minnchen weniger stark gewdlbt. Am unteren,
hinteren Schalenwinkel ein bis drei Ziahnchen. Unterrand dicht mit gefie-
derten Borsten besetzt, beim Méannchen vorgewolbt. Postabdomen des Weib-
chens distal verjiingt, am Dorsalrand etwa 12 schlanke, distal an Grofle zu-
nehmende Stacheln. Postabdomen des Minnchens hinter dem After sehr
hoch, vor den stark gekriimmten Endklauen auffallend niedrig. Endkrallen
mit einem Basaldorn. Dorsalrand mit feinen Héarchen besetzt. Firbung hell-
braun, oft mit griinlichem Anflug. Ménnchen dunkler als Weibchen. Linge:
Q 0,6mm, & 0,5mm  Pleuroxus trigonellus 0. F. MizLer (Abb.82a—d)

Ziemlich hiufig, Litoralbewohner ausdauernder Gewisser aller GroSenordnungen.
Mono- bis dizyklisch.

— Das spitze Rostrum nach unten gerichtet, bei den Weibchen hiufig die Spitze
nach vorn gebogen, erste Antennen erreichen seine Spitze nicht. Dorsalrand
der deutlich gefelderten Schale hochgewdlbt; unterer, hinterer Schalenwinkel
mit zwei bis vier kriftigen Zihnchen. Dornen auf dem Dorsalrand des Post-
abdomens grob, oft gefiedert, proximaler Basaldorn der am Dorsalrand fein
behaarten Endklauen ziemlich groB. Distaler Abschnitt des Postabdomens
vom Minnchen dicker als bei P. trigonellus. Furkalkrallen kriftiger. Farbe
gelblich bis briunlich. Linge: Q um 0,6 mm, & um 0,55 mm

Pleuroxus uncinatus Bawrp (Abb. 83 a—d)

Sehr hiufig, im Uferbereich grofer und kleiner, ausdauernder Gewésser. Mono-
zyklisch.

Abb. 82d: Pleuroxus trigonellus, @ Postabdomen; Abb. 83: Pleuroxus uncinatus, 83 a Q

Habitus, 83 b @ Postabdomen, 83 ¢ & Habitus, 83d 3 Postabdomen; Abb. 84: Dun-

hevedia crassa, 84a Eph.-Q Habitus, 84b @ Postabdomen; Abb. 85: Chydorus glo-
bosus, 85a Q@ Habitus, 85b @ Postabdomen.
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Gattung Dunhevedia King

Kérper in Seitenansicht ziemlich kurz, Dorsalrand hochgewdlbt, groBte Hohe vor
der Mitte, Schale sechseckig gefeldert. Hinterer oberer Schalenwinkel deutlich vor-
stehend, unterer, hinterer Schalenwinkel abgerundet, mit einem groBen, distal
gerichteten Zahn. Ventralrand etwa gerade, mit Borsten besetzt. Kopf niedrig,
Rostrum kurz und stumpf, erste Antennen reichen fast bis zur Rostrumspitze.
Komplexauge viel groBer als Naupliusauge. Zweite Antenne sehr kurz, Endopodit
mit vier, Exopodit mit drei Schwimmborsten. Fiinf BlattfuBpaare. Postabdomen
hoch, Afterhocker spitz vorstehend, Dorsalrand dahinter ausgebuchtet, dann wieder
bis zum Ende konvex gebogen. Am Dorsalrand mit zahlreichen Dornen bewehrt,
an den Seiten Borstenreihen. Furkalkrallen mit Basaldorn, ihr Dorsalrand fein ge-
strichelt. Darm mit anderthalb Windungen. Ménnchen kleiner, am ersten FuBlpaar
mit zartem Haken. Eine Art. Fiarbung gelblich. Linge: € 0,5 mm, & um 0,35 mm

Dunhevedia crassa Kine (Abb. 84 a, b)

In Deutschland sicher erst kiirzlich im Bodenseegebiet nachgewiesen.

Gattung Chydorus Leach

Korperform kugelig, Schalen gefeldert oder kornig strukturiert. Hinterer Schalen-
winkel kaum einmal bemerkenswert ausgepriigt. Ventralrand in der distalen Hilfte
nach innen eingebogen, mit Borsten besetzt. Kopf niedrig, Rostrum lang und spitz,
meistens etwas nach hinten umgebogen. Erste Antennen kurz und dick, erreichen
das Rostrumende nicht. Zweite Antennen am AuBenast mit drei, am Innenast mit
vier oder fiinf Ruderborsten. Fiinf Paar BlattfiiBe. Darm mit Schlinge und Blind-
sack. Postabdomen meist kurz, selten lang. Der Dorsalrand mit Dornen besetat,
Seiten teilweise mit Borstchengruppen. Endklauen der Weibchen meistens mit zwei
Basaldornen, bei den Minnchen nur ein Basaldorn, Dorsalrand fein gefiedert.
Postabdomen der Minnchen kleiner, meistens schlanker, nicht oder schwécher be-
wehrt. Samenleiter miinden ventral, dorsal oder in Héhe der Endklauen. Ephippium
mit einem Ei. Recht gut und ziigig schwimmende Litoralformen, selten im
Plankton. Sieben Arten.

1. Postabdomen lang, schmal, mit niedrigem, stumpfem Afterhdcker. Dorsalrand
trigt maximal 20 kleine Dornen, an den Seiten Borstchengruppen. Bei den
Minnchen besteht die proximale Dorsalrandbewehrung ebenfalls aus Borst-
chenbiindeln, Postabdomen schlanker, Samenleiter miinden neben den End-
klauen. Schale mit konzentrischen Griibchen- oder Felderreihen besetzt. Kopf
ziemlich groB, flach. Komplexauge nicht viel groBer als Naupliusauge.
Rostrum lang und spitz, iiberragt die ersten Antennen, die beim Weibchen
am Vorderrand eine, beim Minnchen zwei Borsten tragen. Zweite Antenne
am Endopodit mit vier, am Exopodit mit drei Schwimmborsten. Ephippium

Abb. 85: Chydorus globosus, 85c¢ 3 Habitus, 85d 3 Postabdomen; Abb. 86: Chy-

dorus gibbus, 86 a Q@ Habitus, 86 b @ Postabdomen, 86 ¢ 3 Habitus; Abb. 87: Chy-

dorus piger, 87a Q Habitus, 87 b Postabdomen, 87¢ & Postabdomen; Abb. 88:

Chydorus ovalis, 88a Q@ Habitus, 88b @ 2. Antenne, 88¢ Q@ Postabdomen, 88d &

Habitus, 88e & Postabdomen; Abb. 89: Chydorus thienemanni, 89a Q@ Habitus,

89b @ 2. Antenne, 89c @ Postabdomen. (Abb.86c, 87 a—c, 88 d—e nach Lmiiesore,
89 b nach Mzucus, verdndert).

100



101



mit einem Ei. Farbe gelb bis gelbbraun. Linge: € 0,9 mm, & 0,65 mm
Chydorus globosus Barp (Abb. 85 a—d)

Hiufig. Im Pflanzenwuchs von Weihern und Seen. Monozyklisch.

— Postabdomen kurz und breit 2
2. Riickenrand der Schale bucklig aufgewolbt, Kopfstiick sehr weit nach hinten

reichend, durch eine erhabene Linie gekennzeichnet. Kérper in Seitenansicht
weniger kugelig, oft verhiltnismiBig niedrig. Hinterrand nicht sehr hoch,
sein ventraler Abschnitt, wie der ganze Unterrand, beborstet. Schalen meistens
sechseckig gefeldert. Naupliusauge so grof oder etwas groBer als das Kom-
plexauge. Die kurzen, dicken ersten Antennen des Weibchens tragen eine
Sinnesborste am Vorderrand und erreichen das Ende des spitzen Rostrums
nicht. Die ersten Antennen des Minnchens reichen knapp bis zum Ende des
Rostrums und besitzen zwei Sinnesborsten. Zweite Antenne mit sieben Ruder-
borsten. Dorsalrand des weiblichen Postabdomens mit 8 —10 Dornen, beim
Minnchen am Ende mit wenigen feinen Stacheln besetzt, distal vom After
niedrig. Samenleiter miinden ventral vor den kurzen Endklauen, diese mit
sehr kleinem Basaldorn. Farbe gelb bis brdunlich. Linge: Q@ bis 0,6 mm,
3 bis 0,45 mm Chydorus gibbus LiLiesorc (Abb. 86 a—c)

Verstreut, hauptsichlich Bodenbewohner, im Litoral von Seen. Wahrscheinlich mono-
zyklisch. Méglicherweise sind Formen von C. sphaericus fiir diese Art gehalten
worden.

— Riickenrand der Schale mehr oder weniger gleichmiBig gerundet 3
3. Zweite Antenne mit acht Ruderborsten 4
— Zweite Antenne mit sechs oder sieben Ruderborsten 5

4. Schale lingsgestreift, z. T. mit Hockern auf den Streifen. Dorsalrand hoch-

gewolbt, Winkel des Hinterrandes nicht hervortretend, Unterrand befiedert.
Erste Antenne des Weibchens kurz, am Ende verjiingt, mit zwei Sinnes-
borsten, erreicht Ende des Rostrums nicht; beim Minnchen mit fiinf Sinnes-
borsten. Borste am proximalen Glied des Endopoditen der zweiten Antenne
kurz und diinn. Komplexauge etwas grofer als Becherauge. Postabdomen des
Weibchens kurz, Afterwinkel wenig hervorstehend, am Dorsalrand mit 8 bis
9 kleinen Dornen. Endklauen mit zwei winzigen Basaldornen. Postabdomen
des Minnchens etwas niedriger, proximal vom After Einkerbung, distal vom
After etwa 10 kleine Dérnchen, Samenleiter miinden dorsal hinter den End-
krallen. Farbe gelb bis braunlich. Linge: @ bis 0,45 mm, & bis 0,35 mm
Chydorus piger G. O. Sars (Abb. 87 a—c)

Selten. Litoral von Seen, vielleicht Bodenbewohner, mono- bis dizyklisch. Méglicher-
weise gehort C. thienemanni zu dieser Art.

— Schalen am Unterrand schwach gefeldert. Dieser proximal mit kurzen, distal mit
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langen Borsten befiedert. Erste Antenne kurz, dick, mit einer Sinnesborste,
beim Ménnchen vier Sinnesborsten. Becherauge kleiner bis groBer als Kom-
plexauge. Postabdomen kurz, distal kaum niedriger, Afterhcker hoch. Der
Dorsalrand trigt 13 —15 kleine Dornen. An den Seiten einige kurze Borst-
chengruppen. Ventralrand mit einigen Kerben. Postabdomen des Miannchens
hoch, proximal vom After mit tiefer Einbuchtung, Ventralrand bucklig vor-
gewdlbt. Dorsalrand mit feinen Zdhnchen. Samenleiter miinden am Ventral-



rand weit vor den Endkrallen. Farbe gelbbraun. Linge: @ bis 0,65 mm,
3 bis 0,5 mm Chydorus ovalis Kurz (Abb. 88 a—e)

Selten. Bewohner von Kleingewissern, anscheinend auch ephemerer. Monozyklisch.

5. Zweite Antenne mit sechs Ruderborsten, zweites Glied des Endopoditen trigt
eine, letztes Glied zwei Borsten. Dorsalrand der Schale hochgewdlbt; oberer,
hinterer Schalenwinkel schwach angedeutet. Unterrand schwicher konvex,
beborstet. Schalenstruktur gekérnt und schwach gefeldert. Kopf reicht weit
nach hinten, flach. Rostrum spitz, nach unten hinten gebogen. Erste Antennen
reichen bis zur Mitte des Rostrums, ihr Vorderrand mit einer Sinnesborste.
Postabdomen kurz, Afterhocker hervortretend, distaler Abschnitt niedriger,
am Ende mit sieben bis acht Dornen, proximal davor behaart. An den Seiten
Borstchenreihe. Endkrallen lang, fast gerade, mit zwei weit auseinander ste-
henden Basaldornen, von ihnen der proximale winzig. Dorsalrand der Krallen
fein gestrichelt. Miannchen unbekannt. Farbe bernsteingelb. Linge: @ 0,37
bis 0,41 mm Chydorus thienemanni Meucue (Abb. 89 a—c)

Sehr selten. Im Litoral von Seen, boden- bzw. substratgebunden. Vielleicht mit
C. piger identisch.

— Zweite Antennen mit sieben Ruderborsten 6

6. Postabdomen des Weibchens mit 10 —12 Dornen am Dorsalrand, an den Seiten
Borstchengruppen. Afterwinkel deutlich vorstehend. Endkralle wenig ge-
kriimmt, dorsal kurz und fein beborstet, zwei Basaldornen. Postabdomen des
Minnchens hinter dem After sehr niedrig, Dorsalrand unbewehrt, Endklauen
nur mit einem Basaldorn, Samenleiter miinden direkt dorsal vor den End-
krallen. Schalen nur mit Punktstrukturen. Hinterer, oberer Schalenwinkel
beim Ménnchen gerundet. Rostrum kurz und spitz. Erste Antenne kurz, dick,
mit einer Sinnesborste, beim Minnchen erreicht sie das Ende des Rostrums.
Naupliusauge wenig kleiner als Komplexauge. Farbe gelblich-brdunlich.
Linge: @ 0,6 mm, 8 0,5 mm Chydorus latus G. O. Sars (Abb. 90 a—d)

Selten, im Uferbereich von Seen, im Pflanzenbestand. Monozyklisch.

— Postabdomen des Weibchens mit 8 —10 Dornen am Dorsalrand, an den Seiten
keine Bewehrung. Afterwinkel vorstehend. Endkrallen in Bau und Bewehrung
wie bei C. latus. Postabdomen des Minnchens am distalen Dorsalrand mit
wenigen, winzigen Stacheln. Schalen in der Form variabel, fast immer gefel-
dert, selten nur gekornt. Hinterer, oberer Schalenwinkel beim Mainnchen
eckig vorstehend. Rostrum lang und spitz. Erste Antenne erreicht in beiden
Geschlechtern sein Ende nicht. Naupliusauge merklich kleiner als Komplex-
auge. Firbung grau, griinlich bis braunlich. Linge: @ 0,3 bis 0,5 mm, & bis
0,35 mm Chydorus sphaericus O. F. MiLLer (Abb. 91 a—f)

Hiufigste Cladocere, in jederlei Gewissern, sauren und alkalischen, Litoralform,
manchmal im Plankton. Di-, mono- bis azyklisch.

Gattung Monospilus G. O. Sars

Schale des Weibchens in Lateralansicht fast kreisrund, die des Minnchens lang
oval, beide mit konzentrischen Zuwachsstreifen, gefeldert. Unterrand mit Borsten-
besatz. Kopf klein, beweglich, von der Schale deutlich abgesetzt. Komplexauge
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fehlt. Rostrum miBig lang, spitz, erste Antenne kurz und dick, erreicht in beiden
Geschlechtern nicht das Rostrumende, beim Weibchen mit einer, beim Miannchen
mit zwei Sinnesborsten besetzt. Innenast der zweiten Antenne mit vier, Auflenast
mit drei Schwimmborsten. Fiinf Paar BlattfiiBe. Postabdomen kurz, hoch, mit
fiinf bis sieben Dornen am Dorsalrand und Borstengruppen an den Seiten. End-
klauen groB, mit einem Basaldorn. Postabdomen des Minnchens distal niedriger,
mit wenigen, winzigen Dornen am Dorsalrand und Borstchengruppen an den
Seiten. Eine Art. Farbe gelbbraun. Linge: @ 0,5 mm, 3 0,4 mm

Monospilus dispar G. O. Sars (Abb. 92 a—d)

Verstreut, Pflanzen- und Bodenbewohner, im Litoral groBerer Gewdsser, mono- vielleicht
auch dizyklisch.

Gattung Anchistropus G. O. Sars

Kérper in Seitenansicht fast kreisrund. Schale gefeldert; oberer, hinterer
Schalenwinkel abgesetzt, Ventralrand mit typischem Einschnitt, beborstet. Ober-
rand der Schale des Minnchens gewellt. Kopf flach, ziemlich weit nach hinten
reichend, Stirn vor dem groBen Komplexauge etwas vorgewdlbt. Naupliusauge
klein. Rostrum des Weibchens spitz, beim Minnchen kiirzer, hakig gekriimmt.
Erste Antenne erreicht beim Weibchen Rostrumende bei weitem nicht und trigt
eine Sinnesborste, beim Minnchen erreicht sie es und besitzt zwei Sinnesborsten.
Zweite Antenne mit vier Ruderborsten am Endopodit und drei Ruderborsten am
Exopodit. Fiinf Paar BlattfiiBe, in beiden Geschlechtern erstes FuBpaar mit nach
hinten gekriimmter Kralle. Postabdomen in beiden Geschlechtern an der Basis
breit, distal niedriger werdend. Das Ende des Dorsalrandes weit vorgezogen,
beiderseits der Afterfurche 10 —12 schlanke Dornen. Endklauen sehr lang, mit
zwei winzigen Basaldornen. Fiarbung gelb bis braun. Linge: 9 0,45 mm, & knapp
0,4 mm Anchistropus emarginatus G. O. Sars (Abb. 93 a—e)

Verstreut, monozyklisch, paratisiert auf Hydra.

Oberfamilie Onychopoda G. O. Sars

Diese Oberfamilie enthdlt nur eine Familie.

Familie Polyphemidae Baird

Kérper miBig gestreckt, erscheint durch die zum Brutraum umgebildete Schale
kompakter. Segmentierung z.T. gut erkennbar. Minnchen kleiner, Schalenraum
weniger voluminés. Kopf sehr groB, vorderer Teil wird meistens ganz durch das
stark ausgebildete Komplexauge eingenommen. Becherauge fehlt. Erste Antennen
klein, inserieren auf gemeinsamem Fortsatz, liegen der Kopfunterseite an, tragen
fiinf Aesthetasken, beim Minnchen mit zusitzlicher Borste. AuBlenast der zweiten
Antenne viergliedrig, Innenast dreigliedrig, jeder mit sechs bis acht Ruderborsten.

Abb. 90: Chydorus latus, 90 a Q Habitus, 90 b Q Postabdomen, 90 ¢ & Habitus, 90 d
Postabdomen; Abb. 91: Chydorus sphaericus, 91 a @ Habitus (kugelige Form), 91 b
Habitus (ovale Form), 91 ¢ @ Postabdomen, 91d 3 Habitus, 91e 3 1. Antenne, 91f 3
Postabdomen; Abb. 92: Monospilus dispar, 92a Q Habitus, 92b Q Ende des Post-
abdomens, 92 ¢ & Habitus, 92d & Postabdomen. (Abb. 90 c—d nach LiLLiesorg).
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Abb. 93: Anchistropus emarginatus, 93 a Q Habitus, 93b Q 1. FuB, 93 ¢ Q Ende des Post-
abdomens, 93 d 3 Habitus, 93 e 3 Postabdomen. (Abb. 93 b nach LirLiesorc).

Oberlippe sehr gro8, helmférmig. Vier RumpfgliedmaBen, Exopodit reduziert, an
der Innenseite der Protopodite Maxillarfortsitze, am ersten FuBlpaar der Minnchen
ein Haken am Endglied. Postabdomen kurz, mit reduzierten Endkrallen, oder lang,
mit gut ausgebildeten Endkrallen. Setae natatores auf gemeinsamem, kurzem oder
langem Fortsatz, meist kriftig ausgebildet, selten winzig. Darm besitzt im vorderen
Abschnitt zwei seitliche, flache Ausbuchtungen. Kopfschild dient dem Gasaustausch,
Kiemenanhinge fehlen. Vier Gattungen, zwei davon marin.

1. Kopf nicht durch eine Kerbe vom Rumpf getrennt, Schalenraum lang, zipflig

ausgezogen Evadne Loven
— Kopf durch Einkerbung vom Korper getrennt, Schalenraum ein rundlicher
Anhang 2
2. Der die Setae natatores tragende Abdominalanhang kurz, héchstens so lang wie
diese Borsten. Abdomen zweizipflig Podon LiLiesore

— Der die Setae natatores tragende Abdominalanhang lang, Postabdomen zylin-
drisch oder rundlich 3

3. Der Anhang des Abdomens lang, Setae natatores etwa so lang wie dieser
Polyphemus O. F. MiLLEr
— Der Anhang des Abdomens bildet einen sehr langen Stachel, an seinem Ende
zwei winzige, rudimentire Borstchen Bythotrephes Leypic

Gattung Polyphemus O. F. Miiller

Kérper gedrungen, Brutraum etwa halbkugelig. Kopf durch Kerbe deutlich vom
Rumpf getrennt, Auge sehr groB. Erste Antenne beim Minnchen mit zusitzlicher
Sinnesborste. Zweite Antenne am AuBenast mit sieben, am Innenast mit sieben
oder seltener mit acht Ruderborsten. Exopodit der Thoraxbeine eingliedrig, mit
Borsten besetzt. Abdomen sehr klein, Samenleiter der Minnchen miinden distal
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vom letzten FuBpaar aus. Eine Art. Farbe gelblich, rétlich oder briunlich. Linge:
Q bis 2mm, & bis 1 mm Polyphemus pediculus Lixnt (Abb. 94 a—d)

Haufig, im Litoral groBerer Gewidsser, auch in kleineren, sehr oft in sauren. Schwimmt
schnell und ziigig. Polyzyklisch.

Gattung Podon Lilljeborg

Korper gedrungen, Brutraum rundlich gewdlbt. Kopf ziemlich kurz, durch deut-
liche Kerbe vom Rumpf getrennt. Erste Antennen sehr klein, mit dem sie tragenden
Fortsatz und dem Kopf verwachsen, in beiden Geschlechtern gleich. AuBlenast der
zweiten Antennen mit sechs oder sieben, Innenast mit sechs gefiederten Borsten aus-
geriistet. Exopodit der ThoraxgliedmafBlen klein, mit einer oder wenigen Borsten
besetzt. Abdomen kurz, deutlich gespalten. Setae natatores auf mehr oder weniger
kurzem Fortsatz. Midnnchen mit Kopulationsorgan hinter dem letzten Beinpaar.
Drei Arten. Marin.

1. Exopodit der zweiten Antenne mit sechs Ruderborsten, Brutraum halbkugelig,
Exopodit des ersten ThoraxfuBles mit einer Borste besetzt, Endglied des Innen-
astes beim Minnchen mit Haken. Triger der Setae natatores beim Weibchen
halb so lang, beim Ménnchen so lang wie diese. Farbe hellgrau bis grau-
gelb, hyalin. Linge: @ und & etwa 1 mm

Podon leuckartii G. O. Sars (Abb. 95 a, b)

Nordsee, Ostsee, pelagisch.

— Exopodit der zweiten Antenne mit sicben Ruderborsten 2

2. Exopodit des ersten Thoraxbeines mit zwei Borsten besetzt. Brutraum halb oval
ausgewolbt, Schale beim Ménnchen stumpf dreieckig. Endglied des ersten
Endopoditen beim Ménnchen mit kleiner Kralle. Setae natatores beim Weib-
chen doppelt so lang, beim Minnchen etwas lédnger als ihr Trdger. Farbe
hellgrau bis blaBgelb. Linge: @ bis 1,2 mm, & bis 0,8 mm

Podon intermedius LiLLseBore (Abb. 96 a, b)

Nordsee, Ostsee, pelagisch.

— Exopodit des ersten Thoraxbeines mit drei Borsten besetzt. Brutraum fast
kugelig ausgebildet, Schale des Ménnchens ein stumpfer, gerundeter Kegel.
Endglied des ersten Endopoditen mit kleiner Kralle beim Ménnchen. Setae
natatores in beiden Geschlechtern viel linger als der sehr kurze Fortsatz,
auf dem sie inserieren. Farbe hellgrau bis gelblich, hyalin. Linge: @ bis
0,65 mm, & bis 0,55 mm Podon polyphemoides Lruckarr (Abb. 97 a, b)

Nordsee, Ostsee, pelagisch.

Gattung Bythotrephes Leydig

Korper gestreckt, Brutraum sackférmig. Abdomen lang, Schwanzstachel (Triger
der Setae natatores) sehr lang, trigt apikal zwei rudimentére Borstchen. Erste An-
tennen auf gemeinsamem Fortsatz. Endopodit der zweiten Antenne mit acht, Exo-
podit mit sieben Schwimmborsten. An den drei ersten Thoraxextremititen ein win-
ziger Rest des Exopoditen nachzuweisen. Am Endglied des ersten Thoraxbeines
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beim Minnchen ein rauher Fleck mit einem winzigen Haken. Distal vom letzten

Beinpaar ein paariges, zylindrisches Kopulationsorgan. Bei den Hautungen wird

die Chitinhiille des Schwanzstachels mit den Endkrallen nicht abgeworfen, daher

bei dlteren Tieren drei Paare Furkalkrallen. Vollkommen farblos. Zwei Arten.

1. Schwanzstachel vollkommen gerade. Linge ohne Stachel: @ bis 3mm, 3 etwa
2 mm Bythotrephes longimanus Levpiec (Abb. 2 e)

Plankter in Seen Norddeutschlands und des Alpengebietes. Monozyklisch.

— Schwanzstachel mit flach U-formiger Biegung, sonst wie die vorige Spezies. Art-
berechtigung wird teilweise in Zweifel gezogen, da Uberginge in der Biegung
des Schwanzstachels zu B. longimanus zu beobachten sind

Bythotrephes cederstromii ScaoepLer (Abb. 98 a, b)

Bisher nur im Grimnitzsee (Uckermark) gefunden.

Gattung Evadne Loven

Kérperform in Seitenansicht durch weit nach hinten ausgezogene Schale in beiden
Geschlechtern mehr oder weniger spitz dreieckig. Kopf nicht durch Einkerbung
gegen Riickenrand der Schale abgesetzt. Kopf rund, vorgewdlbt. Erste Antenne
klein, mit dem sie tragenden Fortsatz und dem Kopf verwachsen. Exopodit der
zweiten Antenne viergliedrig, Endopodit dreigliedrig, beide tragen sechs Schwimm-
borsten. Exopodit der vier Thoraxbeinpaare eingliedrig, mit wenigen Borsten be-
setzt. Erster Full des Minnchens am Endglied des Innenastes mit Haken. Distal
vom letzten FuBpaar paariges Kopulationsorgan. Abdomen sehr klein, zweizipflig.
Fortsatz, auf dem die kurzen Setae natatores inserieren, winzig. Zwei Arten. Marin.
1. Exopodit des dritten Beinpaares mit einer Borste besetzt. Brutsack dreieckig,

z. T. elliptisch. Endstachel (Mucro) kurz. Farbe grauweil bis graugelb,
hyalin. Linge: @ 0,9 bis 1,1 mm, 3 bis 1 mm
Evadne nordmanni Lovexn (Abb.99 a—d)

Nord- und Ostsee, planktisch, monozyklisch.

— Exopodit des dritten Beinpaares mit zwei Borsten besetzt. Brutsack dreieckig,
im Verhdltnis zum Korper kleiner; mit lingerem Mucro. Farbe hellgrau bis
hellgelb, hyalin. Linge: @ bis 1,35 mm, & bis 1,15 mm

Evadne spinifera P. E. MiLLer (Abb. 100 a —d)

Nordsee, siidwestliche Ostsee, planktisch, monozyklisch.

Oberfamilie Haplopoda G. O. Sars

Nur eine Familie.

Abb. 94: Polyphemus pediculus, 94a Q Habitus, 94b Q 2. Antenne, 94c¢ @ 1. Fu8, 94d &
Ende 1.FuB;  Abb.95: Podon leuckarti, 95a Q@ Habitus, 95b @ 1.FuB;  Abb.96:
Podon intermedius, 96a Q Habitus, 96b Q@ 1.Fu8; Abb. 97: Podon polyphemoides,
97a Q Habitus, 97b @ 1.FuB; Abb. 98: Bythotrephes cederstromii, 98a @ Schwanz-
stachel, 98b Q Biegung des Schwanzstachels stirker vergroBSert; Abb. 99: Evadne
nordmanni, 99a Q Habitus, 99b Q 3. FuB, 9¢c & Habitus, 99d & 1.FuB; Abb. 100:
Evadne spinifera, 100 a Q Habitus, 100b Q@ 3. FuB, 100c & Habitus, 100d & 1. FuB.
(Alle Abbildungen nach LivLiesorc).
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Familie Leptodoridae Lilljeborg

Eine Gattung mit einer Art.

Gattung Leptodora Lilljeborg

Korper langgestreckt, zylindrisch, segmentiert. Kopf sehr lang, vorderer Abschnitt
wird ganz vom Auge eingenommen. Naupliusauge fehlt. Erste Antennen kurz, beim
Minnchen sehr lang mit bis 70 Aesthetasken besetzt. Zweite Antenne kriftig ent-
wickelt, die beiden viergliedrigen Aste mit sehr vielen Schwimmborsten versehen.
Am Kopf eine schildférmige Region als Atmungsorgan. Sechs Beinpaare, denen der
Exopodit ganz fehlt. Erstes Beinpaar besonders lang als Raubbein ausgebildet, die
Innenseite seines Endgliedes beim Minnchen mit Haken. Dorsal am beintragenden
Segment der sackfsrmige Brutraum. In den beiden nach hinten folgenden Segmenten
die Gonaden. Endsegment mit zwei wenig gebogenen, langen, kurzbedornten
Furkalstacheln. Subitaneier entwickeln sich, wie bei allen anderen Cladoceren, zu
den elternihnlichen Jungtieren. Aus Dauereiern schliipfen Metanauplien. Glasartig
durchsichtig. Lange: $ 10 mm und mehr, & etwas kleiner

Leptodora kindtii Focke (Abb. 101 a,b)

Plankter, in Seen und groBen Weihern, Sommerform, monozyklisch.

Abb. 101: Leptodora kindtii, 101a Q Habitus, 101b & Kopf und 1. Antenne. (Beide Abbil-
dungen nach LirLiesorG).
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Okologie
Lebensriume

Phyllopoden kommen in den unterschiedlichsten Wasseransammlungen vor; ihr
Hauptlebensraum sind stehende Binnengewisser aller GroBenordnungen.

Die Nordsee und westliche Ostsee beherbergen nur Arten aus den beiden Clado-
cerengattungen Evadne und Podon; in den stirker ausgesiiBten Teilen der Ostsee
tritt aulerdem noch Bosmina longispina maritima auf. Die Tiere gehdren allgemein
zum Oberflichenplankton. und sammeln sich besonders bei ruhigem Wetter in
den oberen, warmen Wasserschichten an. Berechnungen aus quantitativen Fingen
ergaben beispielsweise fiir Evadne nordmanni einmal eine maximale Volksdichte
von 4500 Individuen in 1 Kubikmeter. Die Temperatur- und Salzgehaltsanspriiche
der Arten sind recht verschieden. In der nachfolgenden Tabelle sind dafiir Optimal-
und Grenzwerte nach Rammner (1930), soweit sie vorliegen, etwas vereinfacht
zusammengestellt.

Salzgehalt %00 Temperatur °C
Optimalwerte Grenzwerte  Optimalwerte Grenzwerte

Podon intermedius 24,0—35,0 3,6—35,3 9,0—18,0 4,8—20,6
Podon leuckarti 23,0—35,0 6,2—35,5 10,0—17,0 ~0—-174
Podon polyphemoides 3,5—31,0 1,1-35,1 10,0—15,0 2,5—17,9
Evadne spinifera 8,5—35,0 14,0—18,0 3,0—18,0
Evadne nordmanni 2,0—35,0 1,3—-354 6,0—18,0 1,0—22,6
Bosmina coregoni maritima 2,5— 5,3 wirmeliebend

Aus der Tabelle geht hervor, daB die optimalen Salzgewaltswerte fiir Podon
intermedius und P.leuckarti im polyhalinen bis euhalinen Bereich liegen, Evadne
spinifera kommt in meso- bis euhalinem Wasser vor. Podon polyphemoides lebt in
mesohalinem und polyhalinem Wasser, wihrend die in dieser Beziehung noch an-
passungsfihigere Evadne nordmanni vom oligohalinen bis in den euhalinen Bereich
beobachtet wird. Bosmina coregoni maritima ist demgegeniiber ein Bewohner meio-
mesohalinen Wassers (vgl. Remane 1958). Aus den unterschiedlichen Temperatur-
anspriichen sind bereits Riickschliisse auf die regionale Verbreitung und das jahres-
zeitliche Vorkommen zu ziehen.

Die groBte Artenfiille der Cladoceren wird in den nahrungsreichen Seen und
Weihern beobachtet. In den Seen ist der von hoheren Wasserpflanzen unbesiedelte
Wasserkrper, das Pelagial, besonders weitriumig ausgeprigt. Dort lebt eine als
Plankton bezeichnete, pflanzliche und tierische Lebensgemeinschaft, an der Cladoceren
wesentlichen Anteil haben. Ein Charakteristikum bedingt die Sonderstellung des
Pelagials als Lebensraum: Das Fehlen des Substrats. Seine Bewohner miissen daher
in der Lage sein, nicht abzusinken, um nicht in méglicherweise lebensfeindliche
Tiefenregionen zu geraten, in denen zum Beispiel der Sauerstoff fehlt und giftiger
Schwefelwasserstoff auftritt; sie miissen zu aktivem oder passivem Schweben be-
fahigt sein. Aktives Schweben wird erreicht durch den Schlag der Ruderantennen,
passives Schweben durch VergréBerung der Oberfliche und damit des Reibungs-
widerstandes oder Verringerung des spezifischen Gewichtes.

Planktische Cladoceren groBer Gewisser gehoren zu den Gattungen Diaphano-
soma, Holopedium, Daphnia, Ceriodaphnia, Bosmina, Eubosmina, Bythotrephes und
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Leptodora. Drei dieser Gattungen sind mit einer einzigen Art, Bythotrephes vielleicht
mit zwei Arten im Plankton vertreten. Ceriodaphnia tritt dort mit einer Art auf, die
aber schon eine bemerkenswerte Variabilitdt zeigt. Noch deutlicher tritt diese Ten-
denz bei den planktischen Daphnia-Arten (besonders D. longispina und D. cucullata)
hervor. Die Gattungen Bosmina und Eubosmina leben mit der groBen Zahl ihrer
Arten, Unterarten, Varianten und Formen ausschlieBlich planktisch. Allgemein kann
gesagt werden, daf§ der groBte Formenreichtum der planktischen Daphnien und
Bosminen in seeartigen, nahrungsreichen Gewdssern zu beobachten ist. Je stirker
der freic Wasserraum eingeschrinkt wird, desto geringer ist die Zahl der Arten und
umso einférmiger wird der Habitus der Vertreter der genannten Gattungen.

Der Uferbereich der groBen stehenden Gewdsser ist durch das Auftreten einer
emersen und submersen Vegetation gekennzeichnet, die vorwiegend aus héheren
Pflanzen (Phanerogamen) gebildet wird. Abgesehen von den ausgesprochenen
Bodenorganismen der lichtlosen Tiefe leben hier alle die Tiere und Pflanzen, die
ein Substrat beanspruchen. Unter den Cladoceren sind es besonders Arten aus den
Gattungen Sida, Scapholeberis, Simocephalus, Ceriodaphnia, Iliocryptus, Lathonura,
Polyphemus und fast alle Chydoriden. Die grote Zahl der Macrothriciden und von
den Chydoriden die Art Kurzia latissima diirften sich vorwiegend auf dem Boden
des Uferbereiches aufhalten. Scapholeberis- und Ceriodaphnia-Arten bewegen sich
dagegen wie die planktischen Formen im freien Wasser. In kleinen, pflanzenfreien
Blinken am Ufer sind hiufig in der warmen J ahreszeit bis in den November hinein
sehr individuenreiche Schwirme der Ceriodaphnien zu beobachten und dariiber
kreisen als dunkle Piinktchen die Scapholeberis-Exemplare, die sich als ,,Kahmhaut-
Filtrierer® mit der Bauchseite an die Oberfliche angehingt haben.

In den Tiefenbereich, das Profundal, gehen bei giinstigen Lebensbedingungen
wohl nur vereinzelte Macrothriciden hinab. Ein Teil der Litoralcladoceren ist auch
in den kleinen, perennierenden Gewissern anzutreffen, wenn sie floristisch einem
See- oder Weiherufer dhneln. In einer Tabelle werden als Beispiel Ufercladoceren
des GroBen Pléner Sees, der Waldwinkelkuhle bei Krefeld, die einen Weiher dar-
stellt, und von 19 Kleinweihern in Siidschleswig zum Vergleich zusammengestellt.

GrofBler Waldwinkel- Siidschleswig
Ploner See kuhle Kleinweiher

Acroperus harpae

Alona affinis

Alona costata

Alona guttata

Alona quadrangularis
Alona rectangula

Alona tenuicaudis
Alonella excisa

Alonella exigua

Alonella nana

Alonella rostrata
Alonopsis elongata
Anchistropus emarginatus
Camptocercus lilljeborgii

X

X X XXXXXXX
X X

XX XXXXX X XXXX

X
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GroBler Waldwinkel- Siidschleswig
Pl6ner See kuhle Kleinweiher

Camptocercus rectirostris X
Ceriodaphnia laticaudata

Ceriodaphnia megops X
Ceriodaphnia quadrangula
Ceriodaphnia reticulata
Ceriodaphnia rotunda
Ceriodaphnia setosa
Chydorus globosus
Chydorus latus

Chydorus piger

Chydorus sphaericus
Chydorus thienemanni
Daphnia longispina
Daphnia pulex

Eurycercus lamellatus
Graptoleberis testudidaria
Iliocryptus sordidus
Lathonura rectirostris
Leydigia leydigii
Macrothrix laticornis
Peracantha truncata
Pleuroxus aduncus
Pleuroxus laevis
Pleuroxus trigonellus
Pleuroxus uncinatus
Polyphemus pediculus
Scapholeberis mucronata
Sida crystallina

XXX XXX
XX XXX

XXX X
XXX

X X

XX XXX X X XX X

Simocephalus exspinosus
Simocephalus vetulus

XX XX XXXXX XXXXXX

XXXXXXX XX X

X X

Dorf- und Ententeiche, nicht oder nur spirlich bewachsen, stark gediingt und
triibe, stellen einen besiedlungsmiBig gesonderten Typ dar. In ihnen entwickelt sich
vor allen Dingen Daphnia magna in solchen Massen, daB ein lohnender Fang der
Art, die man als Zierfischfutter handelt, betrieben wird. Daneben tritt in diesen
Gewissern auch Moina rectirostris auf.

In den periodischen Gewissern, die durch ansteigendes Grundwasser, Uber-
schwemmungen, Niederschlidge oder Schmelzwasser fiir eine verschieden lange Zeit
gebildet werden, ist oft eine spezifische Phyllopodenfauna anzutreffen. Sie sind in
unserem Gebiet der Lebensraum, in dem die heimischen Euphyllopoden ausschlieB-
lich zu finden sind. In Friihjahrstiimpeln ist eine Vergesellschaftung der Euphyllo-
poden Chirocephalus grubei und Lepidurus apus mit der Cladocere Daphnia pulex
anzutreffen. Niedrige Wassertemperaturen bevorzugen ebenfalls Chirocephalus dia-
phanus, Tanymastix lacunae und anscheinend auch Lynceus brachyurus. Eine
charakteristische Lebensgemeinschaft hochtemperierter Sommertiimpel sind Branchi-
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pus schaefferi, Triops cancriformis, Daphnia magna und Moina rectirostris. Die
Conchostraken Limnadia lenticularis, Cyzicus tetracerus und Leptestheria dahala-
censis und die Cladocere Moina macrocopa sind zu den Bewohnern der Sommer-
tiimpel zu rechnen. Die ephemeren Gewisser sind durch einen 6kologischen Faktor
gekennzeichnet, durch volliges Austrocknen. Aus diesem Grunde miissen ihre Be-
wohner die Fihigkeit besitzen, Dauerstadien zu bilden, die die Trockenzeit iiber-
stehen konnen. Bei den Phyllopoden handelt es sich in dieser Hinsicht wohl aus-
schlieBlich um dickschalige Dauereier.

FlieBende Gewisser beherbergen keine Euphyllopoden, und Wasserflohe treten
nur dort auf, wo die Stromungsgeschwindigkeit weitgehend reduziert ist. Sie leben
beispielsweise im Unterlauf der Strome und in Astuarien, ruhigen Uferbuchten und
Seitenarmen, in denen Lebensbedingungen herrschen, die denen der stehenden
Gewisser sehr dhnlich sind. Dichte Pflanzenbestinde und die Struktur des Bodens
und der Ufer wirken in unterschiedlicher Weise stromungshemmend und begiinsti-
gen so die Lebensmoglichkeit fiir Cladoceren. An solchen Habitats sammelte zum
Beispiel Dirtmar in einem Sauerlandbach Bosmina longirostris, Alona quadrangu-
laris und Chydorus sphaericus. Das Auftreten von Cladoceren im hyporheischen
Lebensraum (Scawoerser) muB als ein Eindringen aus der Kontaktzone Wasser-
Boden in ein ausreichendes Liickensystem gedeutet werden. Dem Grundwasser
fehlen nach den heutigen Kenntnissen Phyllopoden vollkommen. Auch Crarpuis
(1927) gibt keine Vertreter aus der Ordnung fiir diesen Lebensraum an.

Ein Cladocerenplankton kann sich dauernd nur dort halten, wo die abtreibende
Wirkung der Stromung durch die spezifische Schwimmgeschwindigkeit einer oder
mehrerer Arten kompensiert wird. Treten bei héherer Strémungsgeschwindigkeit
trotzdem Cladoceren im FluB- oder Stromplankton auf, so stammen sie aus leni-
tischen Seitenarmen und Buchten.

In Quellen sind nur selten Cladoceren zu finden, sie kinnen hichstens in Tiimpel-
quellen (Limnokrenen) eingeschleppt werden, halten sich dort aber wohl kaum iiber
lingere Zeit.

Umweltfaktoren

Die Art hat sich auf die biotischen und abiotischen Umweltfaktoren einzustellen.
Thre Populationsdynamik hiingt von der Wirkung aller dieser Faktoren ab, auf die
sie in genetisch fixierter Breite reagiert. Die Wirkungsbereiche der Einzelfaktoren
und der sich aus ihnen zusammensetzenden Faktorenkomplexe zu analysieren, ist
das Ziel skologischer Forschung, von dem die heutige Wissenschaft aber leider noch
sehr weit entfernt ist.

Das gegenseitige Abhingigkeitsverhiltnis der Organismen, die einen gemein-
schaftlichen Lebensraum bewohnen, ist sehr unterschiedlich. Als Feinde treten die-
jenigen in Erscheinung, die sich der Individuen der Art zu ihrer Erndhrung be-
michtigen. In den perennierenden Gewidssern reicht die Liste der Cladoceren
fressenden Organismen von den Fischen bis zum Wasserschlauch (Utricularia),
einer karnivoren, submersen Pflanze. Wasserflohe sind eine Hauptnahrung der
Planktonfresser (z. B. Coregonen), der Karpfenfische und besonders der Fischbrut.
AuBerdem fallen sie der groBen Zahl rduberischer Insekten und deren Larven zum
Opfer. Von geringerer Bedeutung diirfte die Dezimierung durch Wiirmer sein. Da-
gegen ist jedem Besitzer eines Aquariums bekannt, in welcher Weise Hydren
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(SiiBwasserpolypen) unter Cladoceren aufriumen. In kleineren, ausdauernden Ge-
wissern néhren sich Molchlarven von den Cladoceren, und in Timpeln diirften sie
eine hiufige Beute der Notostraken sein.

Phyllopoden werden auch von Parasiten befallen, die sich auf der Kérperober-
fliche anheften oder in den Schalenraum eindringen. Von den Innenparasiten sei
besonders der Nematode Filaria uncinata genannt. Die Eier des Wurmes geraten in
den Darm von Daphnien. Dort schliipft eine Larve aus, die sich durch die Darmwand
bohrt und im Wasserfloh zu einem 2 mm langen Wurm wird, der dann im Darm
von Enten die Geschlechtsreife erlangt.

Besonders in reichlich gediingten Gewiissern sind auf Phyllopoden sehr hiufig
Symphorionten zu beobachten. Die Schalenborsten und Ruderantennen, seltener die
Schalenflichen selbst, tragen einzellige Organismen. So kann es schon geschehen,
daB Dapnia- oder Moina-Arten aus einem Dorfteich so stark mit Chlorophyceen
besetzt sind, da die Tiere unter der Organismenschicht auch im mikroskopischen Bild
auf Anhieb nicht zu erkennen sind. Unter den Ciliaten sind es besonders Vorticelli-
den, die einzeln, vorwiegend aber in Kolonien auf den Phyllopoden haften und sich
durch das Gewisser tragen lassen. Das lebende Substrat bedeutet fiir die Sym-
phorionten eine Verbesserung ihrer Lebensbedingungen, weil sie passiv kurzfristig
ihre Umgebung und damit zumindest den Ernéihrungs- und Atmungsraum wechseln.

Der mit den unterschiedlichen Biotopen und ijhren Habitats vertraute Sammler
kann etwa voraussehen, welche Phyllopodenarten er in einem Gewisser fangen wird.
Ein gewisser Artenbestand tritt dort regelmiBig auf, daneben sind aber noch die
seltenen Formen zu beobachten, iiber deren Verbreitung oft nur wenige Angaben
vorliegen. Solche Phyllopoden-Gesellschaften oder Assoziationen sind nach Arten-
bestand und Individuenzahl eine mehr oder weniger ausgependelte Gemeinschaft,
die sich im Laufe des Jahres in wiederkehrendem Rhythmus, der etwa mit den
saisonalen Klimaschwankungen parallel lduft, verindert. Bei langjéhrigen Unter-
suchungen eines Gewissers sind neben diesen jahreszeitlichen Schwankungen aber
auch jdhrliche Unterschiede in der Artenzusammensetzung zu beobachten. Die Er-
klirung dafiir liegt in den langfristigen Verdnderungen der Gewisser, wie sie
beispielsweise beim Verlanden, durch mineralische Einschwemmungen oder durch
Organismen auftreten. Die Lebensgemeinschaften der Gewisser reagieren auf solche
Anderungen der Milieubedingungen durch Umlagerungen in ihrer Artenzusammen-
setzung. Das Ergebnis ist eine Folge unterschiedlicher Organismengesellschaften
(Assoziationen). Durch Anderungen in den Kombinationen der Umweltfaktoren
konnen Lebensbedingungen entstehen, die besonders einer Art zusagen, die bis
dahin nicht oder nur in sehr geringer Individuenzahl der Assoziation angehorte. Sie
wird die so entstandene 6kologische Nische in Besitz nehmen und dann plétzlich in
dem Biotop in groBer Individuenzahl erscheinen. AbschlieBend sei auf das Nahrungs-
angebot als einem der wichtigsten biotischen Umweltfaktoren hingewiesen.

Die abiotischen Umweltfaktoren konnen in ihrer Wirkungsintensitit viel préziser
angegeben werden, da sie in Zahlen auszudriicken sind. Jeder Umweltfaktor kann
grob in 3 Intensitdtsstufen, die oligo-, meso- und poly-Stufe, gegliedert werden.
Liegt der optimale Lebensbereich eines Organismus in einer dieser Stufen, so ist er
stenoplastisch, erstreckt er sich auch auf eine oder beide der anderen Stufen, so ist
er euryplastisch. Als Beispiel seien die Milieuanspriiche von Holopedium gibberum
herangezogen, wie sie THIENEMANN 1926 dargestellt hat.
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Polytypus Mesotypus Oligotypus

Thermik
0,
N+P
Humus
pH
CaO

Danach wire Holopedium also mesostenotherm, polystenooxybiont und oligosteno-
plastisch in bezug auf den Kalkgehalt. Gegeniiber dem pH-Wert ist der Krebs
mesoeuryplastisch, die Abhingigkeit vom Vorkommen von Stickstoff und Phosphor
wire als oligoeuryplastisch zu bezeichnen. Das Fehlen oder Vorhandensein von
Humusstoffen im Wasser ist ohne Bedeutung; da keine Bevorzugung eines Bereiches
ausgedriickt werden kann, wire die Art in dieser Beziehung vollkommen oder eu-
euryplastisch.

Hohen Kochsalzgehalt beanspruchen die marinen Cladocerengattungen Podon und
Evadne und der Anostrak Artemia salina, der in Salzgewissern des Binnenlandes
lebt. Die zuerst genannten Cladoceren kommen in den stark ausgesiilten Teilen
der ostlichen Ostsee nicht mehr vor, in die wenige SiiBwassercladoceren, die als
oligoeuryhalin zu bezeichnen wéren, eindringen.

Die Bewohner nahrungsreicher, also stark produzierender Gewisser miissen gegen
niedrigen Sauerstofigehalt unempfindlich sein, da in ihnen héufig durch den Abbau
in groBer Menge anfallender, abgestorbener, organischer Substanzen eine weit-
gehende O,-Zehrung stattfindet. In eutrophen Seen sind wihrend der Sommer-
stagnation im Grenzbereich vom sauerstoffreichen Epilimnion und dem meistens
sauerstofifreien Hypolimnion durch das giinstige Nahrungsangebot bedingte Hau-
fungen von Cladoceren (z. B. Bosmina longirostris, Ceriodaphnia quadrangula s.1.)
bei einem Oy-Gehalt um 1—2 mg/l anzutreffen. Den Typ des sauerstoffbediirftigen
Phyllopoden haben wir bereits in Holopedium gibberum (s.o.) kennengelernt.

Wenn auch die Masse der Phyllopoden zu den wirmebediirftigen Tieren zu
rechnen ist (poly- bis mesoeurytherm), so gibt es doch einige Formen, die niedrige
Temperaturen beanspruchen. Es handelt sich dabei vorwiegend um die Euphyllo-
poden und Cladoceren, die in den niedrig temperierten Friihjahrstimpeln zu
finden sind. Da in solchen Gewissern allerdings in unseren Breiten bei direkter
Insolation in kurzer Zeit verhiltnismiBig hohe Wirmegrade erreicht werden, so
miissen die auftretenden Euphyllopoden (Lepidurus apus, Chirocephalus grubei,
C. diaphanus, Tanymastix lacunae) als oligoeurytherm und die gleichzeitig vorkom-
menden Cladoceren (Daphnia pulex, manchmal Chydorus sphaericus) als oligo- bis
mesoeurytherm bezeichnet werden. Bewohner sehr warmer Sommertiimpel (z. B.
Triops cancriformis, Branchipus schaefferi, Moina-Arten) diirfien polystenotherm
sein. In bezug auf den Gehalt an Huminsiuren im Wasser sind nur wenige Arten
(z. B. Acantholeberis curvirostris) polystenoplastisch, wenn auch andere ( Streblo-
cerus serricaudatus, Graptoleberis testudinaria, Alonella excisa) vorwiegend in
sauren Gewissern gefunden werden, in dieser Hinsicht also polyeuryplastisch sind.
Sehr viele Cladoceren und alle Euphyllopoden fehlen den humussauren Gewéissern
vollstédndig.

Diese kurzen Hinweise auf die 8kologischen Anspriiche der Phyllopoden, deren
Erforschung unter Beriicksichtigung einer genauen Systematik noch ein weites
Arbeitsfeld bietet, mgen geniigen.
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Geographische Verbreitung

Phyllopoden sind iiber die ganze Erde verbreitet. Manche Gattungen, wie Arte-
mia, Diaphanosoma, Daphnia, Ceriodaphnia, Macrothrix, Iliocryptus, Alona, Pleu-
roxus oder Chydorus sind Kosmopoliten, das gleiche gilt fiir die marinen Evadne-
Arten. Podon polyphemoides ist in der ganzen geméBigten Zone festgestellt worden,
wihrend P. leuckarti und P. intermedius auf den Nordatlantik beschrinkt sind.
Die Euphyllopoden sind im Mittelmeergebiet, in Siidost- und Osteuropa viel arten-
reicher als im deutschen Gebiet. Dariiber hinaus gibt es ausgesprochen nordische
Arten, die in Deutschland nicht vorkommen. Siidliche und &stliche Arten, wie
beispielsweise Triops cancriformis, Branchipus schaefferi, Cyzicus tetracerus oder
Leptestheria dahalacensis besitzen in unserem Gebiet ihre nérdliche bzw. westliche
Verbreitungsgrenze. Andere Spezies sind iiber Mitteleuropa verbreitet, treten aber
nur sehr verstreut und selten auf (Tanymastix lacunae, Limnadia lenticularis).
Lediglich Chirocephalus grubei ist ein in diesem Gebiet recht hdufig anzutreffender
Anostrak.

Unter den Cladoceren ist besonders die Gattung Daphnia in tiergeographischer
Hinsicht recht gut erforscht. Die Arten lassen sich zwei Verbreitungsgruppen, einer
nordlich-geméBigten und einer siidlich-tropischen, zuordnen. Zur ersten gehoren die
pulex-longispina-Arten und -Rassen, die in Asien und Europa nérdlich der grofien
Gebirgsketten auftreten, aulerdem in Nordamerika vorkommen und von dort aus
bis Siidamerika vorgedrungen sind. Daphnia cucullata ist rein palaearktisch, ihr
Verbreitungsgebiet erstreckt sich iiber ganz Europa und Asien und ist dem der
pulex-longispina-Formen in der Nord-Siid-Richtung &hnlich. Dagegen ist Daphnia
cristata eher eine Kaltwasserform, deren Siidgrenze durch die norddeutsche Seen-
platte verlduft und nur im kontinentalen, asiatischen Klima weiter nach Siiden ver-
lagert ist. Sie dringt weiter als D. cucullata nach Norden vor und wird auch in
Nordamerika gefunden. D. cristata, Drepanothrix dentata, Eurycercus glacialis und
Alona karelica, die in Deutschland nur sehr selten vorkommen, rechnet THIENEMANN
zu den nordlichen Gletscherrand-Arten, die den nach der letzten Eiszeit zuriick-
weichenden Gletschern nach Norden gefolgt sind. In Deutschland sind sie in Moor-
gebieten oder ndhrstoffarmen Gewissern angetroffen worden. Die siidliche Ver-
breitungsgruppe enthilt vor allen Dingen den Formenkreis der Daphnia carinata
(zu dem auch die D. atkinsoni gerechnet werden kann), der sich iiber Australien,
Afrika und das tropische Asien erstreckt. Im Mittelmeergebiet iiberschneidet sich
die siidliche und nérdliche Verbreitungsgruppe. Obgleich Daphnia magna recht weit
nach Norden vordringt, muf} sie doch der siidlichen Gruppe der Ctenodaphnien zu-
gerechnet werden.

Die beiden Cladoceren Simocephalus lusaticus und Dunhevedia crassa sind bis in
den Osten bzw. Siiden Deutschlands vorgedrungen.

Zusammenfassende Arbeiten iiber die geographische Verbreitung der Phyllopoden
gibt es bis heute leider noch nicht.
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Erklirung der Fachausdriidke

Fachausdriicke, die im Text ausfiihrlich erkldrt sind, werden hier nicht wiederholt.

Aesthetasken = Sinnesborsten

Astuarien = trichterformige FluBmiindungen

Anatomie = Innerer Bau

anomopod = mit ungleichméfBigen Beinen

apikal = nach oben gerichtet

azidobiont = im sauren Milieu lebend

azidophil = siureliebend

basal = unten, an der Grundfliche

Basipodit = Stamm

biotisch = auf Leben beziiglich

Determination = Bestimmung durch Vergleich mit nahestehenden Formen

Detritus = Schwebe- und Sinkstoffe von Mineralien und abgestorbenen Orga-
nismen

distal = vom Korper abgewendet gelegen

Doline = Erdfall, Erdtrichter

dorsal = riickenseitig

dorso-ventral = in Richtung Riicken-Bauch

Ductus = Hohlgang

dystroph = moorig

Ejakulation = Ausspritzung des ménnlichen Samens

emers = auftauchend

Endit = innerer Anhang

Endopodit = Innenast des Beines

ephemer = eintdgig, voriibergehend

Epipodit = proximaler Anhang der AuBlenseite

euhalin = im Salzwasser lebend

euryhalin = Salzwasser vertriglich

eurytherm = in weitem Temperaturbereich lebend

Exit = #ullerer Anhang

Exopodit = AuBlenast des Beines

Flagellum = Geiflel

forma maximalis = Maximalform = extremste morphologische Ausprigung im Hohe-

punkt der Zyklomorphose

Fornix, -ces = Bogen, Bogen

Furka = Schwanzgabel

Ganglien = Nervenzellen

Gonaden = Keimdriisen

Habitat = Stdtte in einem Biotop, in dem eine Art durch giinstige Lebens-
bedingungen regelmiBig vorkommt.

heterogen = uneinheitlich

Heterogonie = Generationswechsel (Amphimixis und Parthenogenesis)

Heterozygotie = Gemischterbigkeit

homozygot = gleicherbig

hyalin = durchscheinend

Hybridation = Kreuzung

Incisuren = [Einschnitte

Insertion = Ansatzstelle

karnivor = fleischfressend

kaudal = in Schwanzrichtung gelegen

Kopulation = Begattung

Kutikula = Oberhaut

Latenzeier = Dauereier

lenitisch = unbewegt, ruhend

Litoral = Uferregion

litoral = in der Uferregion gelegen, ...vorkommend

Lokomotion = Fortbewegung

Makrophyten = hohere Pflanzen

marin = zum Meer gehorig

metamer = segmental, den Korperringen entsprechend

Morphologie = Lehre von der Gestalt (duBerer Bau)
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natio, -nes
Okologie
Ontogenie
Osmose

Paldarktis

Palpus

Papille
Parthenogenesis
Pelagial
Phylogenese
Physiologie
Plankton
Population
postoral
préanal
Profundal
Protopodit
proximal
Rostrum
rudimentér
semipermeabel
Seta Kurzi
Spezies
sporadisch
Subitaneier
submers
Substrat
Thorax
transversal
Turgor
ventrocaudal
Zyklomorphose

e

L I I

Population, ...nen

Lehre von den Umweltbeziehungen der Organismen

Lehre von der Entwicklung des Einzelwesens

teilweiser Durchgang einer Mischfliissigkeit durch semipermeable
Wand

altweltlicher Teil der Holarktis (nérdlich des nordlichen Wende-
kreises)

Taster

Vorsprung

Jungfernzeugung

Lebensraum des freien Wassers

stammesgeschichtliche Entwicklung

Lehre von der Kérperfunktion

Gesamtheit der im Wasser schwebenden Organismen
Gesamtheit der Individuen einer Art innerhalb eines Lebenshereiches
hinter der Mundgegend

vor dem After gelegen

Tiefenbereich

Grundglied

dem Korper zugewendet gelegen

Stirnfortsatz

riickgebildet

halb durchldssig (siehe ,,Osmose®)

bei Bosminen Borste am distalen Ventralrand (vor dem Mukro)
die Art

vereinzelt vorkommend

Sommereier

untergetaucht

Untergrund, Ndahrboden

Brust

schrig, quer verlaufend

Druck, den der Zellinhalt auf die Zellwand ausiibt

an der Ecke von Bauch und Hinterwand gelegen
Gestaltwechsel im Laufe einer Vegetationsperiode
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Erklirungen der Tafeln

TAFEL I

oben links: Chirocephalus grubei, @

oben rechts: Chirocephalus grubei, 3

unten links: Artemia salina, Paar in Kopula
unten rechts: Artemia salina, @ in Ventralansicht

TAFEL II

oben links: Chirocephalus grubei, Blattful

oben rechts: Artemia salina, Kopf des &

unten links: Artemia salina, schliipfender Nauplius
unten rechts: Artemia salina, Metanauplius

TAFEL III

oben: Triops cancriformis, %
unten links: Daphnia pulex obtusa, @ Seitenansicht
unten rechts: Ceriodaphnia quadrangula, @ Vorderansicht

TAFEL IV

oben links: Iiocryptus acutifrons, @ Seitenansicht

oben rechts: Macrothrix hirsuticornis, 3 Seitenansicht
unten links: Macrothrix hirsuticornis,  Kopf

unten rechts: Camptocercus lilljeborgii, 3 Seitenansicht

Fotos: Bereer, EnceLs und Rammanw (5), Drews (1), Mrrrer (1), Deckarr (1), der
Rest vom Verfasser.
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Abbildung 29

Abdomen 12
Abduktionsphase 20
Abiotische Umweltfaktoren

115
Acantholebris 23, 70, 74
— curvirostris 74, 116
Acroperus 1, 82
— harpae 82, 112
Aesthetasken 16
Astuarien 114
Afrika 117
After 8, 16
Alona 78, 84, 117
— affinis 89, 112
— costata 86, 112
— guttata 86, 112
— intermedia 88
— karelica 88, 117
— protzi 88
— quadrangularis 89, 112, 114
— rectangula 89, 112
— tenuicaudis 88, 112
— weltneri 88
Alonella 78, 92
— excisa 94, 112, 116
— exigua 94, 112
— nana 94, 112
— rostrata 112
Alonopsis 17, 82
— ambigua 84
— elongata 24, 84, 112
Amphimixis 21
Anatomie 15 ff.
Anchistropus 78, 104
— emarginatus 104, 112
Anomopoda 42, 44
Anostraca 23, 25, 3

1
Anostraken 12, 14, 16 ££., 20 £f.

Antennae 14

Antennen 14
Antennendriise 10, 17
Antennen, erste 7, 14, 16, 23
Antennen, zweite 7, 14, 18, 23
Antennulae 14, 16

Artemia 21, 23 £,, 32, 117

— salina 24, 32, 116
Arthropoda 31

Asien 117

Assoziationen 115
Atemplatte 7 £.
Atmungsorgane 17

Augen 16

Australien 117

Bauchrinne 20
Bearbeitung fixierter Tiere
28

Becherauge 16

Behandlung der Finge 27

Beobachtung am lebenden
Tier 27 £.

Bestimmung 28

Bewegung 18 ff.

Biotope 115

Biotypus 25

BlattfiiBe 14, 28 f.

BlattfilBer 7, 12 ££., 31

Blinddarm 16

Blut 17

Bosmina 12, 18, 24, 64, 66,
111 £,

— coregoni 66

— coregoni maritima 67

— coregoni thersites 19

— longirostris 66, 114, 116

— (B.) longirostris var.
brevicornis 66

— (B.) longirostris var.
cornuta 66
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Sachregister

Bosmina (B.) longirostris
var. curvirostris 66
— (B.) longirostris var.

pellucida 66
— (B.) longirostris var.
similis 66
— (B.) longirostris var.
typica 66
— longispina maritima 111
— maritima 67
Bosminidae 44, 64 ££.
Bosminiden 16
Bosminen 18 £., 23
Branchinecta 23
Branchinectidae 32
Branchiopoda 31
Branchiopoden 12 ff.
Branchipodidae 32, 34
Branchipus 28, 34
— schaefferi, 28, 34, 37,
113, 116 £.
Brunnen 26
Brutkapseln 23
Brutraum 24
Brutsack 22
Bunops 70, 73
— serricaudata 73
Bythotrephes 15, 19, 24,
106 £., 111 f.
— cederstromii 108
— longimanus 108

Caenestheria 40

Caenestheriella 40

Caenestheriidae 38, 40

Camptocercus 19, 71, 80

— lilljeborgii 82, 112

— rectirostris 80, 113

Candona 10

Candonopsis 10

Ceriodaphnia 23, 46, 58, 111 £..
117

— laticaudata 60, 113

— megops 58, 113

— quadrangula 60, 113, 116

— quadrangula var. affinis 60

— quadrangula var.
connectens 60

— quadrangula var.
hamata 60

— quadrangula var.
intermedia 60

— quadrangula var.
pulchella 60

— reticulata 58, 113

— rotunda 60, 113

— setosa 60, 113

— var. serrata 58

Chemorezeption 16

Chirocephalidae 32

Chirocephalus 34

— diaphanus 36, 113, 116

— grubei 24, 35, 37, 113, 116 1.

— josephinae 34, 36

Chydoridae 16, 44, 76

Chydoriden 16, 18 £f., 23 £f., 112

Chydorinae 71, 80

Chydorus 78, 100, 117

— gibbus 102

— globosus 102, 113

— latus 103, 113

— ovalis 103

— piger 102 {., 113

— sphaericus 103, 113 {., 116

— thienemanni 102 £., 113

Cladocopa 10

Cladocera 40

Cladoceren 12, 14 ££,, 21, 23

6, 3

Cladoceren, anamopode 320

Chlorophyceen 115

Coecum 16

Conchostraca 25, 31, 38 ££.

Cor;clgostraken 12, 14 ££., 20,
23 f.

Copepoda 7

Crustacea 31

Ctenodaphnia 47

Ctenopoda 18, 22, 42

Ctenopoden 20, 23 f.

Cyclocypris 10

Cypria 10

Cypricercus 11

Cypridae 7, 10

Cyprideis litoralis 11

Cypridopsis 8, 11

Cyprinae 10 £.

Cyprois 11

Cytheridae 7 £., 10 £.

Cytherideinae 11

Cytherinae 11

Cytherissa 11

Cyzicus 40

— tetracerus 40, 114, 117

Daphnia 12, 117, 21 ££., 28, 46,
48, 111 £, 115, 117

— atkinsoni 117

— carinata 117

— cristata 117

— cristata longiremis 52

— (Ctenodaphnia) atkinsoni

47
— (Ctenodaphnia) magna 47
— (Ctenodaphnia) psittacea
48

— cucullata 24, 46, 112, 117

— cucullata berolinensis 52

— cucullata hermani 52

— cucullata incerta 52

— cucullata kahlbergensis 52

— cucullata procurva 52

— (Daphnia) cucullata 52

— (Daphnia) cristata 52

— (Daphnia) longispina 50

— Daphnia) pulex
curvirostris 48

— (Daphnia) pulex obtusa 48

— (Daphnia) pulex pulex 48

— longispina 24, 46, 112 £., 117

— longispina caudata 50

— longispina galeata 50

— longispina gracilis 50

— longispina hyalina 50

— longispina pellucida 50

— longispina pulchella 50

— longispina typica 50

— magna 34, 113, 117

— pulex 22, 36, 113, 116 £,

— 8. str, 47

Daphnien 12, 19, 25

Daphniidae 14, 23, 44, 46 ££.

Daphniiden 24

Darmatmung 17

Darmvolumen 21

Dauereier 21, 23, 25, 114

Dauerprédparat 29

Darwinula 10

— stevensoni 10

Darwinulidae 7 £., 10

Determination 28

Diaphanosoma 16, 18, 42 £.,
111, 117

— brachyurum 43

Dolerocypris 11

Dorfteiche 113

Dotterarmut 24

Drepanothrix 69, T4

— dentata 74, 117



Ductus ejaculatorius 10
Dunhevedia 77, 100
— crassa 100, 117

Eier 10

Eihaut 23

Eileiter 10, 17
Einzelfaktoren 114
Eiszeit 117

Enddarm 8, 16

Endite 14, 20
Entwicklung 23 f£.
Eocyzicus 40
Eoleptestheria 40
Ephemere Gewdisser 21
Ephippialraum 22
Epilimnion 116
Epipodite 14, 17
Epistom 14, 23
Erndhrung 20 ff.
Eubosmina 66, 111 f.
— coregoni 22, 24, 67

— coregoni coregoni 67
— coregoni gibbera 67
— coregoni thersites 67
— crassicornis 67

— longispina 67

— mixta berolinensis 69
— mixta cederstrémii
— mixta kessleri 68

— mixta longicornis 69
— reflexa 67 £.
Eucypris 11

Euhalin 111
Eulimnadia 40
Euphyllopoda 31 ff.
Euphyllopoden 18, 23, 113, 116
— homopode 20
Europa 117
Eurycercinae 77 f.
Eurycercus 19, 77 £.

— glacialis 78, 80, 117

— lamellatus '78 80 113
Euryplastisch 115
Evadne 24, 106, 108 111, 116 £.
— nordmanni 1

— spinifera 108 111
Evolution 25

Exite 14
Exkretionsorgane 10, 17

Faktorenkomplexe 114
Fangkorb 21
Fangtechnik 26 f.
Feinde 114

Filaria uncinata 115
Filtration 20
Filtrierapparat 20
Filtrierende Formen 28
Fixierung 27
Fleischfresser 20
FlieBende Gewdisser 114
Forma maximalis 66
Fortpflanzung 21 ff.
Fotografie 29
Frontalanhinge 14
Frontalsinnesorgane 16
Frithjahrstiimpel 113
Flihler 14

Flitterung 28

Furka 8, 15, 24

Ganglienpaare 10, 15

Gene, rezessive 25

Generationszyklus 22

Genitalsegment 17

Genotypus 25

Geographische Verbreitung
117

Gewdsser, perennierende 22
Gletscherrand-Arten,
nérdliche 117

Grabmethode 26
Graptoleberis 77, 90

— testudinaria 92, 113, 116
Grenzwerte 111
Grundwasser 114

Habitat 115
Hé&utung 23
Hiutungsabliufe 24
Haplopoda 42, 108
Hauptlebensraum 25
Hautatmung 17
Hepatopankreas-Schljuche
10, 16
Herz 17, 23
Heterocypris 11
Heterogonie 21
Heterozygot 25
Hinterleib 15
Hochmoore 25
Holopedidae 17, 42, 44
Holopedium 14, 18 £., 21, 24,
44, 111, 116
— gibberum 44, 115 £,
Homozygot 25
Huminsdure 116
Humusstoffe 116
Hybridationsvorginge 25
Hydren 114
Hypodermiszellen 24
Hypolimnion 116
Hyporheischer Lebensraum
26, 114

Iliocryptus 19, 69 £., 112, 117
— acutifrons 70

— agilis 72

— sordidus 24, 70, 113
Ilyocyprinae 10

Ilyocypris 10 £.

Ilyodromus 11

Incisuren 64

Kahmhaut-Filtrierer 112
Kaltwasserform 117
Karapax 12, 23
Kalkgehalt 116
Keimdriisen 7, 17
Kiemenanhange 17, 29
KiemenfliBer 12 f£., 31
Kleingewisser 25
Kochsalzgehalt 116
Komplexauge 16, 23, 28
Kopf 12

Kopfschild 17
Kopulation 22
Kopulationsorgan 10, 17
Kosmopoliten 117
Kurzia 84

— latissima 84, 112

Larvenhiute 23
Latenzeier 21
Lathonura 19, 69, 72, 112
— rectirostris 72, 113
Latona 42 £.
— setifera 43
Lebendhaltung von
Phyllopoden 28
Lebensrdume 111
Leberhérnchen 16
Leberschliduche 7
Lepidurus 21, 36 £.
— apus 113, 116
Leptestheria 21, 40
— dahalacensis 37, 40, 114, 117
Leptestheriella 40
Leptestheriidae 38, 40
Leptodora 12, 14 ﬁ., 21 ££.,
110, 112
— kindtii 110
Leptodoridae 110

Leydigia 16, 78, 90

— acanthocercoides 90
— leydigii 90, 113
Limnadia 40

— lenticularis 40, 114, 117
Limnadiidae 38, 's0
Limnadiopsis 40
Limnocythere 11
Limnocytherinae 11
Limnokrene 114
Limnosida 42

— frontosa 42

Litoral 19, 25
Lokomotionsorgane 18
Lynceidae 38

Lynceus 12, 38

— brachyurus 38, 113

Macrothricidae 14, 44, 69
Macrothriciden 18 f., 22 241,
112
Macrothrix 70, 72, 117
— hirsuticornis 73
— laticornis 113
— rosea 73
Minnchenborsten 7
Mandibeln 7, 14, 21, 23
Mandibula 14
Materialbeschaffung 25 ff.
Maxillardriise 10, 17
Mazxillarfortsatz 14 20
Maxillen 7 £., 21, 23
Maxille, erste 14
Maxillula 14
Meiomesohalin 111
Mesohalin 111
Meso-Stufe 115
Messung 29
Metacypris 11
Metanauplius 23
Milieufaktoren 22
Milieufaktoren, astatische 23
Mitteldarm 8, 16
Mitteleuropa 117
Mittelmeergebiet 117
Moina 18, 24, 28, 34, 46, 62,
115 £,
— brachiata 23, 64
— macrocopa 22 1., 62, 114
— micrura 62
— rectirostris 23, 62, 113
Monospilus 78
— dispar 24, 104
Moorgebiete 117
Morphologie 12
Muschelkrebse 7
Muskulatur 15
Mutationsform 25

Nackenorgan 17
Nackensinnesorgane 16
Nahrungsmangel 22
Natio 64
Nauplius 10
Naupliusauge 16
Nervensystem 15
Netztypen 26
Nordamerika 117
Nordatlantik 117
Nordsee 111
Notodromas 10
Notostraca 25, 31, 36
Notostraken 12 14 16 ££.,
20 ££., 114

Oberflichenplankton 111
Oberkiefer 14

Oberlippe 14

Okologie 111
Okologische Nische 115
Oesophagus 8, 18, 21
Oligohalin 1ur
Oligo-Stufe 115
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Ommatidien 16
Onychopoda 42, 104
Optimaler Lebensbereich 115
Ovidukte 17

Osmose 24

Osteuropa 117

Ostienpaar 17

Ostracoda 7

Ostsee 111

Ovarien 17

Paedogenese 24

Palaearktisch 117

Paracandona 10

Paragnathen 8, 14

Parapolycope 10

Parasiten 115

Parthenogenesis 21

Parthenogenetische Eier 24

Pelagial 25, 111

Peracantha 77, 94

— truncata 96, 113

Periodische Gewisser 113

Phaenotyp 25

Phanerogamen 112

Phosphor 116

Phyllopoda 7, 31

Phyllopoden 12, 15, 25, 27, 29

Phyllopodenfauna 25

Phyllopoden-Gesellschaften
115

Physiologie 18 ff.

Physocypria 10

pH-Wert 116

Pigmentbecher 16

Planktische Arten 25

Plankton 111 f.

Pleuroxus 78, 96, 117

— aduncus 98, 113

— laevis 96

— striatus 98

— trigonellus 98, 113

— uncinatus 98, 113

Podocopa 10

Podon 24, 106 £., 111, 116

— intermedius 107, 111, 117

— leuckarti 111, 117

— polyphemoides 107, 111, 117

Polycope 10

Polycopidae 10

Polyhalin 111

Polyphemidae 17, 104

Polyphemiden 12, 14 ££,, 21 ff,

Polyphemus 106, 112
— pediculus 107, 113
Poly-Stufe 115
Population 24 f.

— azyklische 21

— dizyklische 21

— monozyklische 21
— polyzyklische 21 £,
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Populationsdynamik 114
Postabdomen 15, 19, 29
Potamocypris 8, 11
Préparation 28 f.
Protopodite 14
Pumpwirkung 20
Putzful 8

Quellen 114

Réuberische Erndhrungs-
weise 20
Receptaculum seminis 10
Reibungswiderstand 19, 111
Rhynchotalona 78, 89
— falcata 90
Riechstédbchen 16
Rostrum 12
Ruderantennen 28
Riickenhypodermis 24
Rumpfextremititen 14, 18

Salzgehaltsanspriiche 111

Samenleiter 17

Sammlung 27

Scapholeberis 12, 23, 46, 52 £.,
112

— aurita 54

— kingi 54

— mucronata 19, 54, 113

Schale 7, 12, 23

Schalendriise 14

Schiebeborsten 21

SchlieBmuskel 7, 15

Schlundrohr 16

Schwebeeinrichtungen 19

Scottia 11

Segmentierung 12

Seta kurzi 64

Setae natatores 15, 43 £., 60

Sexualperiode 21

Sida 17, 19, 21, 23, 42 £., 112

— crystallina 43, 113

Sididae 14, 17, 42

Sididen 14, 16

Simocephalus 18 £., 23, 46, 54,
112

— exspinosus 56, 113

— lusaticus 56, 117

— serrulatus 56

— vetulus 58, 113

— var. congener 56

Sinneskolben 7

Skelettextremititen 21

Sommertiimpel 113

Spermien 22

Spezifische Gewichte 19, 111

Spina 12

Spinndriise 7

Streblocerus 19, 69, 73

— serricaudatus 73, 116

Stenocypria 11
Stenoplastisch 115
Stickstoff 116
Stoffwechselprodukte 22
Stopfborsten 21
Streptocephalidae 32, 36
Streptocephalus auritus 36
Strome 114

Subitaneier 23

Substrat 111 £.
Silidosteuropa 117
StiBwasserpolypen 114
Symphorionten 115
Systematik 31 ff.

Tanymastix 34

— lacunae 34, 113, 116 f.
Tastborste 16

Tastkolben 7
Temperaturanspriiche 111
Temperaturen 22, 116
Temporalvariation 9, 24
Thsorakale Gliedmase, erste

— zweite 8

— dritte 8

Thorax 12

TransportgefiBe 27

Triops 21, 23, 36 £.

— cancriformis 12, 28, 34, 37,
113, 116 £.

Turgorextremitéiten 14, 20

Ubergangsmoore 25
Uferbereich 112
Umweltfaktoren 114
Uterus 17
Utricularia 114

Variabilitidt 112
Vasa deferentia 17
Vegetation 112
Verbreitungsgrenze 117
Verbreitungsgruppen,
nordlich-gemiBigte 117
Verbreitungsgruppen,
silidlich-tropische 117
Verdauungssystem 16, 22
Verkalkung 7
Vorticelliden 115

‘Wasserfishe 18, 31
Wasserschlauch 114

Zeichnung 29
Zentralnervensystem 10
Zyklomorphose 24 f.
ZyKklus 21



EINFUHRUNG IN DIE KLEINLEBEWELT

Die Schriften dieser Reihe wollen dem Liebhaberbiologen, dem Studenten und Lehrer helfen, die ein-
zelnen Gruppen der mikroskopisch kleinen Lebewesen kennenzulernen, die Formen einzuordnen, die
Familien und Gattungen zu bestimmen und etwas von ihrer Lebensweise und ihrem Kérperbau zu
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und leiten auch zur Kultur und Préparation an.

Bakterien, Hefen, Schimmelpilze. Von Dr. Helmut H. Dittrich

Untersuchungs- und Kulturmethoden, Arbeitstechnik und Versuche mit besonderem Blick auf die fech-
nische Bedeutung der Mikroorgahismen und ihre Schlisselsteliung im Stoffkreislauf der Natur und im
Leben des Menschen. — 87 Seiten mit 69 Text- und Tafelbildern. DM 9,80 (8,80)

Rédertiere (Rotatorien). Von Joseph Donner

Anleitungen fir das Finden, Fangen, Aufbewahren, Zichten, fir Beobachtung und Untersuchung. Schlissel
zum Bestimmen der Gattungen. — 54 Seiten mit 123 Text- und Tafelbildern. DM 7,80 (6,80)

Flechten (Lichenes). Von Prof. Dr. Gerhard Follmann

Behandelt ausfihrlich Lebensweise, Bau und Vorkommen dieser eigenartigen, biologisch hochinteressan-
fen Lebensformen. Umfangreiche Tabellen erméglichen das Bestimmen der hdufigeren Gattungen und
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Photographien auf 4 Kunstdruckiafeln. DM 9,80 (8,80)

Wechseltierchen (Rhizopoden). Von Dr. Theodor Grospietsch

Bau, Lebensweise, Vorkommen, Untersuchung. Mit Schliissel zum Bestimmen der Gattungen und Arten
und einer EinfGhrung in Aufgaben und Methoden der ,Rhizopodenanalyse®. — 86 Seiten mit 124 Texi-
und Tafelbildern. DM 9,80 (8,80).

Kieselalgen (Diatomeen). Von Dr. Friedrich Hustedt

EinfGhrung in Biologie, Ukologie, Praparationstechnik und System unter besonderer Bericksichtigung
der Bedeutung der Diatomeen fir Wasserwirtschaft und Abwasserbiologie. — 70 Seiten mit 132 Text-
und Tafelbildern. DM 7,80 (6,80)

Ruderfuljkrebse (Copepoden). Von Prof. Dr. Friedrich Kiefer

Kérperbau, Lebensweise, Préparation, System; Bestimmungstabellen mit 287 Abbildungen nach Original-
zeichnungen des Verfassers. — 96 Seiten. DM 11,80 (9,80)

Grinalgen (Chlorophyceen). Von Dr. Hans-Erich Klotter

Beschreibung und Abbildung aller héufiger zu findenden Sufiwasserformen. Sammeln, Préparieren, Kul-
tivieren. Standorte und 6kologische Grundfragen. Auswertung der Untersuchungsergebnisse. — 76 Seiten
mit 199 Abbildungen. DM 7,80 (6,80).

Kultur und Préiparation der Protozoen. Von Max Mayer

Arbeitsgerate, Reagenzien, Farbstoffe, Materialbeschaffung, Kulturverfahren und Kulturmedien, Fixie-
rung, Fixiermittel, Farbstofflésungen, Entwasserung und Einschluf. — 83 Seiten mit 5 Abbildungen.
DM 8,80 (7,80).

Fadenwirmer (Nematoden). Von Dr. Arwed H. Meyl

Dr. Meyl, ein bekannter Nematodenforscher, behandelt Bau, Lebensweise, Untersuchungs- und Kultur-
methoden, System der Fadenwiirmer. Ausfihrliche Tabellen erméglichen die Bestimmung. — 74 Seiten
mit 127 Text- und Tafelbildern. DM 9,80 (8,80).

Jochalgen (Konjugaten). Von Prof. Dr. Alfred Rieth

Text und Abbildungen dieses Buches beschreiben Morphologie, Ukologie, Kultur, Unfersuchungstechnik
und System der Konjugaten. Umfangreiche Tabellen erleichtern das Bestimmen der heimischen Gattun-
gen. — 87 Seiten mit 45 Abbildungen. DM 9,80 (8,80)
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