Betriebsanleitung der biologischen Mikroskope der Marke
,BUOJIAM*

Herstellerwerk: Lomo St. Petersburg N 933468 P 15, ehemals Technologie Leica
(Leningradskoye Optiko Mechanichesckoye Obeydinenie)

Technische Beschreibung und Betriebsanleitung unter Zugrundelegung der Werksschriften 988/316 etc.

Die deutsche Ubersetzung wurde nochmals {iberarbeitet und durch Erfahrungswerte und Erklérungen erganzt.

1. Anwendungsgebiet

Die Biologische Mikroskopserie ,BUOJIAM* umfasst die
a)Arbeitmikroskope vom Typ ,BUOJIAM P“ (Rabot)
b)Studienmikroskope vom Typ ,BUOJIAM C* (Studio)
c)Transportablen Mikroskope von Typ ,BUOJTAM [ “ (Portativ)

Sie sind flr die Beobachtung von durchsichtigen Praparaten im Hellfeld vorgesehen; der Arbeitsbereich
umfasst Studien- und Laborarbeiten auf den Gebieten der Medizin, Biologie, Zoologie und anderer
Wissenschaften.

Die transportablen Mikroskope sind fiir Expeditionsbedingungen hergestellt und sind zum bequemeren
Transport in Metallkoffer verpackt.

Alle Mikroskope der Serie ,BUOJIAM® bestehen aus einem Grundstativ, und unterscheiden sich nur in der
Art ihrer Ausstattung; verschiedene Objekttische, Tuben, Beleuchtungseinrichtungen, Objektive und Okulare.

Die unterschiedlichen Varianten der Ausstattung ermdéglichen die genaue Auswahl des Mikroskops fiir den
entsprechenden Verwendungszweck.

Die biologischen Arbeitsmikroskope werden in sieben unterschiedlichen Ausfiihrungen hergestellt, die
Studien- und Transportablen Mikroskope in drei Ausfihrungen.

Fir die Arbeit mit den Mikroskopen der Serie ,BUOJIAM* werden verschiedene Zubehoérteile geliefert;
Mikrophotoaufsatz M®H-7, M®H-8 und M®H-12
Dunkelfeldkondensor OU-13
Phasenkontrasteinrichtung K4 und K®5
Zeichenprojektionsgerat PA-6
Binokulartubus ,,AY-12*
und weitere Zubehorteile

Alle Zubehorteile gehdren nicht zur Serienausstattung.

Die Mikroskope vom Typ ,BUOJIAM P“ und ,BUOJIAM C*“ werden in der Herstellungskategorie Y 4.2
ausgeliefert, d.h. fur die Arbeit in Laborrdumen mit Mikroklima bei Temperaturen von 10°C bis 35°C; oder in
der Kategorie T 4.2 fir trockenes bis feuchtes Tropenklima in Laborraumen mit Makroklima im
Temperaturbereich von 10°C bis 45°C.

Die Mikroskope vom Typ ,BUONTIAM A“ werden in der Herstellungskategorie Y 1.1 ausgeliefert, d.h. fiir die
Arbeit in Laborraumen mit Mikroklima sowie kurzzeitig im Freien bei Temperaturen von -10°C bis 40°C;
oder in der Kategorie T 4.2 fir trockenes bis feuchtes Tropenklima in Laborraumen im Temperaturbereich
von 10°C bis 40°C.

Bei der Arbeit mit Immersionsobjektiven sollte die Raumtemperatur 15°C bis 25°C betragen.



2. Aufbau und Funktion des Mikroskops

Das Optische System des Mikroskops wird in zwei Teile aufgeteilt:
1. Das Beleuchtungssystem
Das Beleuchtungssystem besteht aus

a) Dem Spiegel
b) Dem vereinfachten Beleuchtungsapparat ,,OM1-32“ (kritische Beleuchtung)
c) Den Kohlerleuchten ,,OU-35%, ,,0U-17%, ,,O0U-19“ und ,,ON-9IM*

Und dem Kondensor ,,KOH-4“ mit Irisblende, ausklappbarer Linse und Filterhalter,
oder dem Kondensor ,,O0U-14“ fir gerade und schrage Beleuchtung

2. Das Beobachtungssystem
Das Beobachtungssystem besteht aus dem Objektiv im Wechselrevolver,

a) Dem Monokulartubus mit Prisma und Okular
b) Dem Binokulartubus ,,AY-12“ mit Prismen und Okularen
c) Dem Fototubus ohne Optik

Der Strahlengang

Der Lichtstrahl der Lichtquelle fallt im einfachsten Fall auf den Spiegel, von dort durch den
Kondensor und durch das Praparat in das Objektiv und weiter durch den Tubus in das Okular.

Bei der Verwendung des vereinfachten Beleuchters ,,O0U-32* wird der Lichtstrahl in dem Beleuchter
durch eine Linse geblndelt und nochmals durch eine Klapplinse des Kondensors gerichtet. Von dort
geht der Lichtstrahl weiter durch den Kondensor und durch das Praparat in das Objektiv und weiter
durch den Tubus in das Okular.

Bei der Arbeit mit den Kéhlerleuchten ,,OU1-17%, ,,0U-19“ und ,,OU-9M“ wird das Lampenhaus
extern vor dem Mikroskop aufgestellt. Das Lampenhaus kann mit einem T-Stiick zur Einhaltung
eines gleichmaRigen Abstandes mit dem Mikroskop verbunden werden.

Der Lichtstrahl des Glihwendels wird durch eine Linse geblindelt und fallt durch eine verstellbare
Irisblende (Leuchtfeldblende) auf den Spiegel. Zur Einrichtung der Kéhlerschen Beleuchtung lasst
sich die Lampenfassung im Lampenhaus so verschieben, dass das Abbild des Glihfadens auf der
zugezogenen Irisblende des Kondensors (Aperturblende) scharf eingestellt werden kann. Hierbei
muss die Klapplinse des Kondensors aus dem Strahlengang entfernt werden. Der gesamte
Einstellvorgang muss bei scharf eingestelltem Praparat erfolgen.

Der Kondensor wird nun so in der Hohe verstellt, dass die zugezogene Feldblende des Beleuchters
scharf zu sehen ist. Nun wird die Feldblende soweit gedffnet, dass die Rander der Blende gerade
aus dem Gesichtsfeld verschwinden; dann wird bei herausgenommenem Okular in den Tubus
gesehen, und die Aperturblende des Kondensors so eingestellt, dass ungefahr 20% des
Gesichtsfeldes abgeblendet sind.

Der Beleuchter ,,0M-35“ wird direkt in die Offnung des MikroskopfuRes eingestellt; die Ausrichtung
des Umlenkspiegels erfolgt mittels zweier Stellschrauben. Auch hier lasst sich die Lampenfassung
zur Einstellung im Lampenhaus verschieben; zusatzlich ist eine Feineinstellung méglich, da die
Linse im Lampenhaus einstellbar angebracht ist. Ebenso ist eine genaue Zentrierung des
Lampenwendels mit Hilfe dreier Stellschrauben mdglich.



Der Tubus ist in einer Ringschwalbenflihrung befestigt, und kann so nach Bedarf gewechselt
werden.

Der Fototubus ist ein Geradetubus ohne zusatzliche Linsen; im Inneren kann ein Projektiv nach
Wahl eingesteckt werden. Im oberen Teil wird ebenfalls Gber eine Ringschwalbe eine Kamera
angebracht.

Der Monokulartubus ist im Inneren mit einem Umlenkprisma ausgestattet, welches den Lichtstrahl
um 45° ablenkt. So wird ein bequemes Arbeiten ermdglicht.

Der Binokulartubus ,,AY-12¢ besitzt im Inneren ein Prismen- und Linsensystem, mit dem der
Lichtstrahl in zwei gleiche Lichtbindel aufgeteilt wird. Durch das Knickbrickensystem nach
»oiedentopf* ist eine einfache Einstellung des individuellen Augenabstandes ohne nachfokussieren
mdglich.

Der Binokulartubus besitzt, bedingt durch das Linsensystem, eine EigenvergréRerung von 1,5fach.

Aufbau des Stativs
Die urspringlichste Form ist der Typ ,,MBP*“ mit ,Hufeisenfuf3®

Nachfolgende Modellreihen wurden mit Rechteckful® gefertigt.

Die Standsicherheit wird je nach Baujahr durch drei bis vier Stellflachen erreicht.

Auf der Grundplatte ist das Basisgehause mit vier Schrauben befestigt. Im Inneren befindet sich der
Mechanismus flur den Feintrieb, welcher Uiber einen beidseitigen Antrieb verfiigt. Der rechte
Triebknopf ist mit einer Trommel mit Noniusteilung versehen.

Die Skala ist in 50 Teile aufgeteilt; jede flinfte Teilung ist fortlaufend von 0-9 nummeriert.

Der Feintrieb wirkt auf die Hohenverstellung des Objekttisches, wobei eine ganze
Trommelumdrehung einer Héhenverstellung von 0,1mm entspricht.

Der Gesamthub der Feineinstellung betragt 2mm.

An der Rickseite des Basisgehauses befindet sich eine Schwalbenschwanzflihrung zur Befestigung
des Tubustragers (Stativoberteil).

Uber einen Zahnstangentrieb kann der Tubustrager (iber zwei beidseitig angebrachte Kndpfe in der
Hohe verstellt werden.

Bei Grob- wie Feintrieb gilt: Drehung im Uhrzeigersinn senkt ab, gegen den Uhrzeigersinn hebt an.

An der Vorderseite des Basisgehauses ist eine Konsole zur Befestigung des Tisches angebracht.
Je nach Typ sind schmale Rechtecktische (,BUOJIAM [ “) breite Rechtecktische (,BUOJIAM C*)
und Rundtische (,BUOJTAM P“) angebaut. Aulierdem werden noch rechteckige und runde
Gleittische verwendet.

Das Oberteil des Rundtisches kann nach I6sen der Feststellschraube um 360° gedreht werden; die
Zentrierung erfolgt Uber die seitlich angebrachten Stellschrauben und eine Feder im Vorderteil.

Zur Befestigung der Praparate werden Federklemmen benutzt.

Der Austausch gegen den Objektfiihrer ,,CT-12,, ist jedoch mdglich. Dazu werden die Federklemmen
entfernt und der Objektfiihrer mit seinen Zapfen in die freigewordenen Bohrungen gesetzt. Die
Befestigungsschraube des Objektfiihrers wird nun in das Gewindeloch des Tisches eindreht und
festgezogen.

Am unteren Teil des Tubushalters befindet sich eine Schwalbenschwanzfiihrung fiir die Befestigung
des Objektivrevolvers, welche einseitig mit einer Blattfeder versehen ist. Somit wird verhindert, dass
sich der Revolver selbsttatig verstellt.

Der Objektivrevolver ist mit vier Gewindebohrungen fir Objektive versehen, welche ein RMS-
Gewinde aufweisen. Der Einsatz genormter Optik ist somit mdglich.

Die exakte Position der Objektive wird durch eine Sperrfeder gewahrleistet, welche im Inneren des
Revolvers angebracht ist. Die Sperrfeder ist zur genauen Justierung mit Langléchern befestigt.

Das Revolveroberteil mit seinen Objektiven ist mit einer Stellschraube auf dem Revolverunterteil
befestigt. Ober- und Unterteil sind tber einen Konus miteinander verbunden. Dadurch wird eine
spielfreie Bewegung gewahrleistet.



Die Zentrierung der Objektive erfolgt im Drehkreis iber die Sperrklinkeneinstellung und in Vor- und
Ruckwartsrichtung tber die Schwalbenschwanzfiihrung.

Um ein unbeabsichtigtes Verstellen zu verhindern, ist an dem Revolverunterteil eine Stellschraube
mit Sicherungsmutter angebracht, welche am Tubustrager anschlagt.

Die Objektiv-Standardbestliickung besteht aus Achromatischen Objektiven der Vergrof3erungen
8/9x, 40x und 90x MU (Olimmersion).

Es werden jedoch weitere Objektive fur unterschiedliche Zwecke gefertigt, z.B. 3,5x als
Sucherobjektiv (nicht abgeglichen) mit grolem Arbeitsabstand, 20x und 40x BU (Wasserimmersion).
AuRerdem werden Planachromatische- und Phasenkontrastobjektive gefertigt.

Die Objektive ab 20x werden bei den neueren Baureihen mit federndem Praparatschutz geliefert,
wobei die Immersionsobjektive immer mit Praparatschutz versehen sind.

Am Vorderteil des Basisgehauses befindet sich eine weitere Schwalbenschwanzflihrung fiir den
Kondensortrager, welcher tber einen Drehknopf in Auf- und Abwartsrichtung verstellbar ist.

Um eine Beschadigung des Praparates durch den Kondensor zu verhindern, besitzt der Trager
einen einstellbaren Anschlag. Dieser muss nach Kondensorwechsel jedes Mal neu justiert werden,
wobei der Abstand zwischen Objekttrager und Kondensorlinse 0,03 bis 0,2mm betragen soll.

Die Leichtgangigkeit des Tragers kann mit Hilfe eines Stirnlochschlissels und eines
Schraubendrehers an der Achshalterung gegentiber dem Stellknopf eingestellt werden.

Dies ist besonders wichtig, bei Verwendung eines schwereren Kondensors, z.B.
Phasenkontrasteinrichtungen ,,K®-4“, | K®-5“, oder ,Abbescher Beleuchtungsapparat ,,OU-14“.
Um den Kondensor zentrieren zu kénnen, ist er in einer Steckhlilse befestigt, welche in der Offnung
des Tragers mit Hilfe von drei Madenschrauben justiert werden kann,

Bei Fremdkondensoren mit grofierem Steckmall muss die Steckhiilse entfernt werden. Dazu ist die
auf der Hulse befindliche Ringmutter abzuschrauben.

Der Zwei-Linsen-Kondensator ,,KOH-3“, mit dem die Mikroskope serienmaflig ausgerustet sind,
verflgt Uber eine mit einem Hebel einstellbare Irisblende und eine zusatzliche einschwenkbare Linse
fur die Verwendung von Objektiver kleiner als 9x. Damit kann das Sehfeld voll ausgeleuchtet
werden.

Der Kondensor ,,0U-14* (,Abbescher Beleuchtungsapparat®) verfiigt Uber keine ausklappbare Linse.
Far Arbeiten mit Objektiver kleiner als 9x ist die obere Kondensorlinse abzuschrauben, und anstelle
dessen die zum Kondensor gehdrende Zusatzlinse mit NA=0,3 einzuschrauben.

Dieser Kondensor erlaubt die Verschiebung der Irisblende mit Hilfe eines Schlittens. Die Verstellung
kann in beiden Richtungen erfolgen, und an einem Nonius abgelesen werden; die Mittelstellung ist
rastend. AuBerdem ist der Schlitten um 360° drehbar gelagert; werksmafig werden 60-70° in beide
Richtungen aus der Mittellage angegeben.

Hiermit kann die ,Schiefe Beleuchtung nach Abbe“ verwirklicht werden.

Die volle NA der Kondensatoren ist nur mit Olimmersion erreichbar, und zwar zwischen Objektiv und
Praparat sowie Praparat und Kondensor!

Der Objekttisch (Gleittisch) 41 hat einen Mechanismus, der die Verstellung des gesamten Tisches in
der X-Achse (parallel zum Mikroskop) ermdglicht; die Y-Achse (Quer zum Mikroskop) wird tUber
einen fest montierten Objektflihrer erreicht.

Der Objekitisch (Gleittisch) 42 hat einen Mechanismus, der die Verstellung des gesamten Tisches in
der X-Achse und der Y-Achse ermdglicht; hier werden die Praparate mit Federklemmen oder einer
Klemmvorrichtung befestigt.

Der runde Objekttisch kann von Hand an seinem Oberteil um 360° gedreht werden; somit sind
Beobachtungen im Polarisierten Licht mit den entsprechenden Filtern méglich.



3.Bezeichnung

Jedes Mikroskop ist mit einem Schild mit der Bezeichnung ,BUOJIAM* versehen; aulRerdem ist auf
dem Basisgehause eine Werksnummer angebracht deren erste zwei Ziffern das Herstellungsjahr
angeben. AulRerdem ist hier die Herstellungsvariante (z.B. P1Y4.2) angegeben.

4.Allgemeine Hinweise

Die biologischen Mikroskope der Serie ,BUOJIAM® kdnnen mit allen Normteilen arbeiten, welche fir
biologische Mikroskope gefertigt werden.

Zur Dunkelfeldbeobachtung wird der Kondensor ,,OU-13“ verwendet, fir die Betrachtung
ungefarbter oder kontrastarmer Objekte die Phasenkontrasteinrichtung ,,K®-4“ oder ,,K®-5.
Zur Betrachtung undurchsichtiger Objekte im Auflicht wird der Beleuchter ,,OU-21 gebraucht.
Zum Vergleich zweier Objekte in zwei Mikroskopen wird der Vergleichstubus ,,OKC-1“ bendtigt.
Auf den Tubustrager kann der Demonstrationsaufsatz ,,AY-14“ gestellt werden, welcher zwei
Personen die gleichzeitige Betrachtung ermoglicht.

Die Praparate kénne mit Hilfe der Photoaufsatze ,M®H-7%, , M®H-8“ und ,,M®H-12 fotografiert
werden.

Alle vorgenannten Teile gehéren nicht zur Grundausstattung!

5.Aufstellung der Gerite und Arbeitsvorbereitung

Das Mikroskop wird auf den Arbeitstisch aufgestellt; je nach Art der Arbeit werden die erforderlichen
Zubehorteile gewahilt.

Teile welche nicht zur Serienausstattung des Mikroskops gehdren, werden gemaf ihrer
Betriebsanleitungen verwendet.

Bei fotografischen Aufnahmen muss man auf einen vibrationsfreien Standort achten.

6.Aufbauanweisung

In den Kopf des Tubushalters wird der gewiinschte Tubus (Foto, mono, binokular) eingesetzt und
befestigt, in den Ful wird die gewlinschte Beleuchtungseinrichtung eingestellt (,,0M-32* und ,,OM-
35%).

In den Objektivrevolver werden die erforderlichen Objektive eingeschraubt, und in das Tubusrohr die
dazu passenden Okulare eingesteckt. Es ist auch moglich, das Mikroskop mit dem mitgelieferten
Spiegel zu betreiben, jedoch ist die Ausleuchtung nur fir niedrige Vergrof3erungen brauchbar. Bei
héheren Vergrofierungen muss fir ,kritische Beleuchtung® der vereinfachte Beleuchter

,ON-32 verwendet werden, und fiir die Anwendung der Olimmersion die ,Kéhlersche Beleuchtung*
mit den Beleuchtern ,,OU-19“oder ,,OU-35%.

Anwendung der Beleuchter ,,OU-17“, OU-19* und ,,ON-9M*

Die Beleuchter ,,OU-17“, ,,0U-19“ und ,,OUN-9M“ werden in einem Abstand von ungefahr 125 mm
vom Mikroskopspiegel aufgestellt. Hilfreich ist hier das mit den Beleuchtern gelieferte T-férmige
Abstandsstlick, welches an der einen Seite- zwei Stifte aufweist, auf die das Mikroskop aufgestellt
wird, und auf der anderen Seite einen Stift, auf welchen der Beleuchter gestellt wird. Somit ist immer
der richtige Abstand gewahrleistet.

Der Lichtstrahl des Beleuchters wird auf den Mittelpunkt des Spiegels gerichtet. Nun wird die
Irisblende des Beleuchters zu 2 Dritteln angezogen und mit Hilfe eines Spiegels das Abbild des
Leuchtwendels auf der zugezogenen Anisblende des Kondensors betrachtet. Ist dieses nicht scharf
zu sehen, so muss durch Verschieben der Lampenhalterung im Beleuchter ein scharfes Bild
eingestellt werden. Im Anschluss kann die weitere Einstellung gemaf den Regeln erfolgen.



6.1.Anwendung der Beleuchter ,,OU-32 und ,,OU-35*.

Der vereinfachte Beleuchter ,,O0U-32“ wird an Stelle des Spiegels benutzt. Hierzu wird der Spiegel
entfernt, der Kondensor ganz angehoben, die Klapplinse ausgeschwenkt, und der Beleuchter in die
Offnung des MikroskopfuRes eingestellt. Zur Erzielung einer gleichmaRigen Ausleuchtung ist es von
Vorteil, eine Mattglasscheibe auf das Beleuchterglas zu legen.

Der Beleuchter ,,0U-35“ ist zur Erzeugung ,Kdhlerscher Beleuchtung“ bestens geeignet.

Er wird, wie der vereinfachte Beleuchter, in den Mikroskopful3 eingestellt, ebenso wird die Scharfe
der Gluhwendelabbildung durch das verschieben der Lampenfassung erreicht.

Zusatzlich ist noch eine Feinjustierung moglich:

Der Lampenwendel kann innerhalb der Leuchte zentriert werden.

Die exakte Scharfstellung des Wendels kann durcheine verstellbare Linse justiert werden.

Die genaue Lage der Optischen Achse des Lichtstrahls kann mit zwei Stellschrauben justiert
werden.

Die Originalnetzteile 220V/12V ,25 W sind flr den Gebrauch im Geltungsbereich der VDE-
Vorschriften nicht zugelassen. Sie kdbnnen aber leicht durcheine Fachkraft gedndert werden. (Das
zweiadrige Netzkabel ist durch ein dreiadriges zu ersetzen, wobei der Schutzleiter fest
anzuschlieBen ist.)

Die Starke der Beleuchtung darf nicht durch schlie3en der Irisblenden reduziert werden, es missen
entweder Graufilter entsprechender Starke verwendet, oder die Lampenspannung verringert werden.
(hierbei verandert sich jedoch die Lichtfarbe ins rote)

Die Einstellung der ,,Kohlerschen Beleuchtung“

Der Lichtstrahl des Gliihwendels wird durch eine Linse geblindelt und fallt durch eine verstellbare
Irisblende (Leuchtfeldblende) auf den Spiegel. Zur Einrichtung der Kohlerschen Beleuchtung lasst
sich die Lampenfassung im Lampenhaus so verschieben, dass das Abbild des Gluhfadens auf der
zugezogenen Irisblende des Kondensors (Aperturblende) scharf eingestellt werden kann. Hierbei
muss die Klapplinse des Kondensors aus dem Strahlengang entfernt werden. Der gesamte
Einstellvorgang muss bei scharf eingestelltem Praparat erfolgen. Es wird das kleinste Objektiv
eingeschwenkt

Der Kondensor wird nun so in der Hohe verstellt, dass die zugezogene Feldblende des Beleuchters
scharf zu sehen ist. Nun wird die Feldblende soweit gedffnet, dass die Rander der Blende gerade
aus dem Gesichtsfeld verschwinden; dann wird bei herausgenommenem Okular in den Tubus
gesehen, und die Aperturblende des Kondensors so eingestellt, dass ungefahr 20% des
Gesichtsfeldes abgeblendet sind.

6.1.1.Die Objektive und deren Verwendung

Die Objektive 3,5x 0,10 /8x 0,20 /9 x 0,20 / 10 x 0,30 haben das gréfte Sehfeld und werden
hauptsachlich als ,Sucherobjektive” verwendet.

Sollen starkere Objektive verwendet werden, ist es erforderlich, die zu beobachtende Praparatstelle
genau in die Mitte als Sehfeldes zu bringen. Erst dann kann das nachst hohere Objektiv
eingeschwenkt werden.

Die héher vergroRernden Objektive sind untereinander so abgeglichen, dass beim Wechsel des
Objektives das nachste Abbild ungefahr scharf erscheint; es muss nur noch wenig nachfocussiert
werden.

6.1.2.Die Objektive und deren Verwendung

Bei Anwendung der hoéher vergroRernden Objektive 20x 0,40. 20x 0,65, und 40x 0,65 muss die
Klapplinse der Kondensoren ,,KOH-3“ und ,,KOH-4" ausgeschwenkt werden, im Kondensor ,,OU-
14“ muss die Linse mit der Apertur von 0,3 gegen eine Linse mit der Apertur von 1,4 getauscht
werden.

Die Ausgewahlte Praparatstelle ist mit einem Sucherobjektiv genau in den Mittelpunkt des Sehfeldes
zu bringen, dann wird durch drehen des Objektivrevolvers das nachststarkere Objektiv in den
Strahlengang gebracht.

Mit Hilfe des Feintriebes wird nun scharfgestellt und die genaue Praparatstelle aufgesucht.



6.1.3.Die Objektive und deren Verwendung

Die Objektive 40x 0,75 und 85x 1,0 sind fir Wasserimmersion vorgesehen und tragen die Gravur
,BWU“ neben der Vergrélerung.

Sollen diese Objektive verwendet werden, ist es erforderlich, die zu beobachtende Praparatstelle
vorher mit Hilfe eines Sucherobjektives genau in die Mitte als Sehfeldes zu bringen.

Dann wird ein Tropfen destilliertes Wasser auf das Deckglas gebracht und das Immersionsobjektiv
vorsichtig eingeschwenkt. Es dirfen keine Luftblasen entstehen!

Mit Hilfe des Feintriebes wird nun scharfgestellt und die genaue Praparatstelle aufgesucht.

Bei Arbeiten mit Wasserimmersionsobjektiven muss darauf geachtet werden, dass die
Deckglasstarke genau 0,17mm betragt, da der Brechungsindex des Wassers sich stark von dem des
Glases unterscheidet.

Fir die Verwendung unterschiedlicher Deckglasstarken kann man das Objektiv 85x 1,0 B mit
Korrekturfassung verwenden.

Bei der Arbeit mit den Objektiven 40x 0,75 BU und 85x 1,0 B muss der Kondensor bis zum
Anschlag angehoben und die Klapplinse des Kondensors aus dem Strahlengang entfernt werden.
Bei der Arbeit mit dem Objektiv 85x 1,0 B wird zur Kompensation des Restchromatismus ein
Kompensationsokular empfohlen.

Es ist darauf zu achten, dass das Objektiv das Praparat nicht berthrt, da hierbei Objektiv oder
Praparat Schaden nehmen.

Nach Beendigung der Arbeit ist das destillierte Wasser mit Hilfe eines sauberen Lappens von
Objektiv und Praparat zu entfernen; es kann auch Augenwatte, welche auf ein Holzchen gewickelt
ist, verwendet werden.

Die Einstellung des Mikroskops erfolgt wie bereits beschrieben.

6.1.4.Die Objektive und deren Verwendung

Die Objektive 60x 1,0 und 90x 1,25 sind fiir Olimmersion vorgesehen und tragen die Gravur ,,MU*
neben der Vergrélierung.

Sollen diese Objektive verwendet werden, ist es erforderlich, die zu beobachtende Praparatstelle
vorher mit Hilfe eines Sucherobjektives genau in die Mitte als Sehfeldes zu bringen.

Dann wird ein Tropfen Immersionsol auf das Deckglas gebracht und das Immersionsobjektiv
vorsichtig eingeschwenkt. Es durfen keine Luftblasen entstehen!

Mit Hilfe des Feintriebes wird nun scharfgestellt und die genaue Praparatstelle aufgesucht.

Anstelle des Immersionsols diirfen keine anderen Stoffe verwendet werden, weil sich dadurch die
Abbildungsqualitat verschlechtert.

Nach Beendigung der Arbeit ist das destillierte Wasser mit Hilfe eines sauberen Lappens von
Objektiv und Préparat zu entfernen; es kann auch Augenwatte, welche auf ein Holzchen gewickelt
ist, verwendet werden.

Anschlief3end sind Objektiv und Praparat mit Hilfe eines sauberen Lappens (oder Augenwatte,
welche auf ein Holzchen gewickelt ist) welche leicht mit Alkohol angefeuchtet sind zu reinigen.

Bei der Arbeit mit dem Objektiven 60x 1,0 MW und 90x 1,25 MU muss der Kondensor bis zum
Anschlag angehoben und die Klapplinse des Kondensors aus dem Strahlengang entfernt werden.

Alle Hinweise die fiir die Arbeit mit den Objektiven 40x 0,75 B/ und 85x 1,0 BU bezlglich
Einstellung, Beleuchtung und Blendendéffnung gelten auch fir die Arbeit mit den Objektiven 60x 1,0
MW und 90x 1,25 MW.

Damit die hohe Apertur des Kondensors ausgenutzt werden kann, wird empfohlen, zwischen
Kondensorfrontlinse und Objekttrager einen Tropfen Immersionsdl einzufigen.

Dies gilt nur fiir Objektive mit einer N.A. von 1,0 und hoher.

Hierbei muss die Aperturblende des Kondensors voll gedffnet sein.

Nach der Arbeit ist der Kondensor genau so wie die Objektive zu reinigen.



6.1.5 Arbeiten im polarisierten Licht

Fir die Beobachtung der Objekte im polarisierten Licht werden Polfilter verwendet.

Zuerst ist die Beleuchtung wie vorgeschrieben einzustellen. Dann wird in den Filterhalter der
Polarisator eingelegt.

Fir die Anbringung des Analysators ist die Befestigungsschraube des Tubus zu I6sen, der Tubus
abzunehmen und der an der Achromatlinsenfassung des Binokulartubus ,,AY-12* der Analysator
aufzuschrauben. Danach kann der Binokulartubus wieder auf den Tubushalter aufgesetzt und
befestigt werden.

Um Polarisator und Analysator zu kreuzen, d.h. die vollige Ausldschung des Lichtstrahles
herbeizufiihren, ist es erforderlich, den Polarisator in seiner Fassung zu drehen.

Zur Beobachtung werden die Filter gekreuzt, und dann das Praparat in den Strahlengang gebracht.
Durch Drehung des Objekttisches kann man eine Anisotrophie des Objektes feststellen.

6.1.6 Arbeiten mit der Zentrierplatte

Die Zentrierplatte dient zur schnellen Einstellung der Drehachse des drehbaren, Objekttisches. Auf
dem Beschriftungsetikett der Platte sind die Koordinaten des Tischmittelpunktes beschrieben.
Angegeben sind die Tischskalen, sowie die des Praparatfuhrers ,,CT-12,,.

Die Zentrierplatte wird so in den Praparatfiihrer eingespannt, dass das Beschriftungsetikett sich
neben der Drehklemme des Praparatfiihrers befindet.

Danach werden die Koordinaten, wie auf dem Etikett angegeben, eingestellit.

Zum Einstellen ist es empfohlen, ein schwaches Objektiv 9x/10x, sowie Okulare 7x zu verwenden.
Die Beleuchtung ist abzustimmen und das Mikroskop auf die Plattenoberflache zu fokussieren.
Das Kreuzungszentrum ist mit Hilfe der Stellschrauben in den Mittelpunkt des Sehfeldes zu stellen.
Bei Verwendung eines Mellokulars mit Messkreuz ist es ausreichend, die Koordinaten der
Zentrierplatte einzustellen und das Messkreuz des Okulars mit dem Kreuzungszentrum der
Zentrierplatte zur Deckung zu bringen.

Hierdurch wird die Ausrichtung der Drehachse des Tisches mit der optischen Achse des Mikroskops.
Die Zentrierschrauben des Tisches dirfen dann nicht mehr verstellt werden.

Zur Praparatverstellung werden ausschlie3lich die Stellschrauben des Objektfiihrers oder der
Gleittische benutzt.

Zum Auffinden einer bestimmten Praparatstelle ist es glinstig, sich die Koordinaten des
Praparatfiihrers zu notieren; mit diesen ist ein Auffinden der Praparatstelle jederzeit moglich.

6.1.7 Arbeiten mit dem MeRBokular

In der Fokusebene der Messokulare ist eine Glasplatte mit einer Skala von 10mm Lange und einer
Teilung von 0,1mm angebracht.

Fir Arbeiten, welche eine bestimmte Ausrichtung des Praparats und Messungen seiner Bestandteile
in verschiedenen Richtungen erfordert, wird ein MeRokular mit einem Sondernetz von 8x8mm und
einem Quadratwert von 0,5x0,5mm auf der Glasplatte verwendet.

Das Okular hat eine Vergréf3erung von 7x.

Das Austauschen der Glasplatten erfolgt folgendermalen:

1. Aus dem Okulargehause von unten die Fassung der Kollektorlinse
Herausschrauben

2. Die Mutter im Oberteil dieser Fassung herausschrauben und die Glasplatte durch umkippen
herausnehmen.

3. Die neue Glasplatte aus ihrem Futteral herausnehmen, in das Kollektorlinsenoberteil einlegen
(Teilung nach oben) und die Mutter wieder einschrauben (Vorsicht Feingewinde)

6.1.8 Einstellung fiir die Arbeit mit Tageslicht

Far die Arbeit mit Tageslichtbeleuchtung muss das Mikroskop so aufgestellt werden, dass der
Spiegel dem Licht (Fenster) zugewendet ist.

Es sollte der klare oder bewodlkte Himmel sein, der Einfall von direktem Sonnenlicht ist zu vermeiden.
Eventuell eingelegt Filter sind zu entfernen, da sie die Bildhelligkeit mindern.



Da es bei Tageslichtbeleuchtung keine Leuchtfeldblende gibt, sind alle Anweisungen bzgl. lhrer
Einstellung zu vernachlassigen.

Alle anderen Einstellanweisungen flr Spiegel, kondensor und Aperturblende behalten ihre Giiltigkeit.
Eine helle und gleichmaRige Beleuchtung wird durch Verwendung des Hohlspiegels erzielt.

Im Bereich der Lichtquelle sollten sich keine stérenden Gegenstande (Fensterkreuze, Baume, etc.)
befinden, da sie Die Abbildung stéren.

(bei herausgenommenem Okular im Tubus sichtbar)

Der Planspiegel wird nur fir die Arbeit mit sehr schwachen Objektiven bendtigt.

Der Kondensor ist bis zum Anschlag anzuheben.

7. Vorschriften fiir Umgang, Wartung und Transport

7.1. Vorschriften fiir den Umgang

Das Mikroskop wurde sorgfaltig hergestellt und geprift, und kann daher eine langere Zeit
stérungsfrei arbeiten.
Dazu muss man es aber vor Verschmutzung und Beschadigung schutzen.

Die Verpackung sichert den Schutz des Mikroskops beim Transport; bei Erhalt ist die Plombierung
zu kontrollieren.

Unter dem Tubushalter des Mikroskops ist ein Sicherungsklotz angebracht, welcher bei der
Erstaufstellung zu entfernen ist (Tubushalter mit Grobtrieb anheben).

Sollte sich der Objektivrevolver durch Erschitterungen verstellt haben, so ist er wieder bis zum
Anschlag der Einstellschraube heranzuschieben.

Wenn nicht mit dem Mikroskop gearbeitet wird, ist es zum Schutz vor Staub abzudecken.
(Kunststoffhille oder Haube)

Es ist erforderlich, das Mikroskop von Zeit zu Zeit mit einem weichen, leicht mit saurefreiem Vaselin
angefeuchteten Lappen von Staub zu befreien.

Alle Metallteile sind sauber und in Ordnung zu halten. Insbesondere ist auf die Sauberkeit der
Optischen Teile, speziell der Objektive, zu achten.

Fir den Schutz des Tubusprismas vor Staub ist es erforderlich, die Tubuséffnung mit einer Kappe
abzudecken, oder ein Okular stecken zu lassen.

Linsen- und Prismaflachen dirfen nicht mit den Fingern bertihrt werden. Wenn an die Hinterlinse
eines Objektivs Staub gelangt ist, so ist dieser sehr vorsichtig mit Benzin- oder Atherangefeuchteter
Augenwatte, welche auf ein Holzstabchen gewickelt ist, zu entfernen.

Bei Verschmutzung im Objektiv ist eine Reinigung nur durch einen Fachmann im optischen Atelier
maoglich.

Objektive dirfen nicht zerlegt werden.

7.2. Vorschriften fiir die Wartung

Nach Beendigung der Arbeiten ist der Tubushalter bis an den oberen Anschlag anzuheben und das
Mikroskop abzudecken.

Bei langeren Arbeitspausen ist das Mikroskop, nachdem die Objektive und Okulare entfernt wurden,
in seine Verpackung einzulegen. Objektive und Okulare werden separat in ihre jeweiligen
Verpackungen eingelegt.

Die Verpackung des Portativmikroskops erfolgt gemar Abbildung.



7.3. Vorschriften fiir den Transport

Zum Transport muss das Mikroskop mit Zubehor in den dazugehérenden Verpackungskisten und
Behaltern verpackt werden. Bei Erschitterungen darf sich nichts bewegen oder verstellen.

Das Mikroskop kann in jeder Weise geschutzt transportiert werden.

Nach dem Transport oder der Aufbewahrung bei niedrigen Temperaturen ist das verpackte
Mikroskop bei einer Temperatur von 20°C +/- 5°C mindestens fir eine Zeit von 4 Stunden zu lagern.
Danach ist es auszupacken und aufzustellen; nach einer kurzen Wartezeit kann mit der Arbeit
begonnen werden.



